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 

فنننجمم نننصممات ونننطيوماننن مات لأصعننن م   يننن ما   نننص ممنننهمممممممممات كن ت جيننن ممممنننهم انننومات  ننن  ا مم

رم شننكص ماتنن يمتطنن  يمماتطنن  خوممننهمخ تننوماتمتوننطوموتلأ كننممممو،ماتف ت شنن  مثنن مرامجملأنناتم  نن  خنن م

ت ننن يموت ننني ممماف راضننني مم طنننطص  شنننكص م نص يننن ما   نننص موت  ت نننصم تننن مممم   يننن ما   نننص م ومت ننن مممم

عخننن مشنننك مم طنننطص ميننن ير ،متثينننرمم طننن ا م  كننن يكي مم ن عننن معخي نننصممنننصمتينننصهموفنننجماتن ص يننن مت لأ  نننص

خيصتنننوموتنطننن متاتنننومم نننص ا مات فكينننرمات خينننصمواتط نننص ا ماتفننن امم رفيننن ،م صت ر يننن موا  ننناا مو نننن مممممممممممم

منننادمةنننا  مات كن ت جينننصماتط صينننر م ينننك معنننص موت نيننن مت نننايماتا اكننن م تننن مات  نننريمعخننن ماتطينننك   م

 خينننصمتنننادملخلأننن مات ر يننن ماتفنيننن ممات لأصعننن م   يننن ما   نننص م ينننك مخنننصرمعخننن مت ننن ترمم نننص ا مات فكينننرماتمم

اتاةي نننن مصت وننننجمتوننننطيومجرافيكننننج مماتفنينننن مت لأي ننننص مم  امنننن مفننننجمات  ووننننص اتاا كننننيهمتط ننننر م

ماتلأص ثنننصتاتطن  يننن يمكننني   مم،9102فنننجمفوننن مات رتننن مم  طنننومات ر يننن ماتفنيننن م  صم ننن ماتطنننخ صتمةنننص   

تط ط عنننن ممننننهمما   ننننص م    يننننموات لأصعنننن ات وننننطيومم ننننص ا ممتننننا ت ،م   لأيننننتمات  ر نننن ممننننهمخنننن م

 لأنننتم كنننخ  ماتط  سننن ماتططننن طر مفنننجمةينننص ممنننادمت ننن  متفكينننراومت نننص ماننن  مات  نيننن مممي ومتوكنننات خلأننن م

اننومت ننص ممننصم ننصتممممو ؤاتفكيننراومفننجم  ننرمانن  مات  نينن مممم   يننصيم ننص   مكننرت  مم  ننوممموع ننامات اتننا ،م

م  يصكص مواة ي مو  صمص م  ي ي  مممتيك تمم ططصً نص جما   ص موت  

 

،مات ر ي مات رافيكجات لأصع م   ي ما   ص ،مم ص ا مات فكيرمات خيص،مات كن ت جيصمواتفه،متا ت مات وطيوم

ماتفني 

Abstract:   
One of the most important developments that happened in Graphic Design 

field is 3D Printing technology, throughout available software such as Adobe 

Photoshop CC which enables the learner to design and innovates 3d models and 

reform 2D shapes to 3D virtual mold and finally prints them by 3D printing 

technology. These types of creative process believed that it develops the higher 

order thinking skills of students, such as problem applications, solving skills, 

and creativity. This study aims to outline the actual capabilities of developed 

technologies in general and 3D printing in specific in developing the higher 

order thinking skills of art education undergraduate students enrolled in 

Advanced Applications in Art Education specializations (Specialized in graphic 

design) course in semester (Fall 2019) in Sultan Qaboos University. The 

methodology; the two researchers will apply the experiment through teaching 

3D printing skills for group of students enrolled in Fall 2019 semester, and will 

notice the developments that might happened with students and will conduct 

interviews with those students to record the possible influences of these 

technology into students thinking skills.  

Keywords:3D printing, higher order thinking skills, Art and 

Technology, Graphic Design Education, Art education. 



899 
(AmeSea Database – ae – January- 2021- 0474) 
 

 

ا تنننلأطمت ننن  ماتفنننهم   ننن  مات كن ت جينننص،مو ينننلأ  ما تنننومت ننناخ م ثينننرامفنننجمعطننن ماتفننننصتممممممم

وعخينننوم  نننرم تننن مفنننجمت ينننرممف ننن  مات ر يننن ماتفنيننن ممنننهمفص يننن موفنننجمت ننن  ملنننرامتنننا ت ماتفنننن تممنننهممممممم

فص يننن م خنننرد،م ننن م تننن ما دماتننن مات فكينننرمفنننجم يفيننن ما كننن فص  ممنننهمات  ننن  ا مات كن ت جيننن ماتط    ننن ممم

ص ع مفنننجمتنننا ت ماتفنننن تماتلأونننرت موت ننن ترماتط نننص ا ما  ااعيننن متنننادماتططص كنننيهمتخفنننهم ينننك ممواتط طننن

وا ننا ممننهمات  نيننص مممموت ننامت نينن مات لأصعنن م   ينن ما   ننص مممممعننص موتننادملخلأنن مات ر ينن ماتفنينن م يننك مخننصر ممممم

مطيننننيامفنننجماتطنننننصاجمممط نننص  ماتفننننن تموات ونننطيوما تلأصلننننصمو ي نننصمو ننننا  مفنننجم خنننن مم ة نننصممممماتطرتلأ ننن م م

كننن اهمفنننجماتننناوممممر  تننن موات  نننطماتا اكننني مفنننجم ثينننرممنننهما ص تطينننص مو خينننص ماتفنننن تماتلأونننرت مممممممممات 

ات نفينننن م  اكنننن  مت نينننن مات لأصعنننن م   ينننن ممات وننننطيوموم تاتط  امنننن م وماتنننناومماتنصشننننا معخنننن م ننننامكنننن اه مم

واتطلأ كنننر م تننن م عطنننصممومن  نننص معخننن م   مممماتفنيننن ت  تننن ما شنننكصمممفنننجا   نننص متخ ننن م و اًم كصكنننيص مم

  نننام انننومم نننص  مت لأينننتممات رافيكنننجات اةنننمم اةننن مم نصايننن موت ةي نننص مةيصكننني ،موتكننن تمم نننصممات ونننطيوم

ا فكننص ما   كص تنن موت  ت  ننصمت امنن ما فطننصت،مفننيتمانن اما مننرمت ننيامفريننصًم وكننممت كنن فص  ممننهمت نينن ممممممممممم

  مفنننجمات طخيننن مات  خيطيننن ماننن مت ننن ترمم نننص ا مات فكينننرممممممومنننهم وجنننوما كننن فصمممات لأصعننن م   يننن ما   نننص  مم

 صتمةنننص   مواتاا كنننيهمتط نننر مات ونننطيوممات خينننصمتنننادمم ط عننن ممنننهملخلأننن مات ر يننن ماتفنيننن م  صم ننن ماتطنننخممم

م م9102 مفجمفو مات رت م0ات رافيكجمص

 

م تمات ص  ننننص م   ينننن ما   ننننص متطكننننهم تمتكنننن تمت ننننصم و ماننننص مفننننجمتنطينننن مممم  ننننبماتلأص ثننننصت

اتط نننص ا مات خينننصمت ننن  مات ر يننن ماتفنيننن متطنننصمتطييانننصممنننهم اا ننن موااطيننن مفنننجمعطخينننص مات  يننن موا  ننناا ممم

 مكصفيننص مات وننطيوم   ننجما   ننص مفننجمممممماك كيننصيو نننصهمعخنن م تنن مش ننر مميننكخ ماتلأ نن مفننجمم صوتنن مممممممم

طيومت ننن ترمم نننص ا مات فكينننرمات خينننص،م نننصت  لأيتموات ر يننن موا  ننناا مو ننن ماتطينننك  متنننادملخلأننن مات ونننممم

مات رافيكج م

 

منننهمت نيننن مات لأصعننن م   يننن ما   نننص مفنننجمت ننن ترماتط نننص ا مات خينننصمت ننن  ممممممممممما كننن فص   يننن متطكنننهمم  0

 ات ر ي ماتفني مجصم  ماتطخ صتمةص   ؟

منننصمانننجم مكصفينننص مت نيننن مات لأصعننن م   يننن ما   نننص مفنننجمت ننن ترمم نننص ا مات فكينننرمات خينننص،م نننصت  لأيتمممممممممم  9

اتطينننننك  متنننننادملخلأننننن مات ونننننطيومات رافيكنننننجماتا اكنننننيهمتط نننننر مممممموات ر يننننن موا  ننننناا مو ننننن ممم

 ات  لأي ص ماتط  ام مفجمات  ووص ماتاةي  مصم صممات وطيومات رافيكج ؟

 مصماجمات  ة م يهمم صممات وطيومات رافيكجموت ني مات لأصع م   ي ما   ص ؟  3

 

 ات ايماتر يطجمت  اماتلأ  ما ي

فننننجمت نننن ترمم ننننص ا مات فكيننننرمات خيننننص،ممو و اننننصمعنننن م   ينننن ما   ننننص مت اتننننام مكصفيننننص مت نينننن مات لأص  0

 نننصت  لأيتموات ر يننن موا  ننناا مو ننن ماتطينننك  متنننادملخلأننن مات ونننطيومات رافيكنننجماتا اكنننيهمتط نننر ممم

 ات  لأي ص ماتط  ام مفجمات  ووص ماتاةي  مصم صممات وطيومات رافيكج  

 اجي طصم تمانصكم    م ااايمفرعي مت  ماتلأص ثصتمت  ي  صمو

 ات  ريمعخ مات  ة م يهمم صممات وطيومات رافيكجموت ني مات لأصع م   ي ما   ص    9

وتنننننا ت مت نينننننص مات ونننننطيومممم كننننن ي ص منننننادمةنننننا  مم نننننصممات ونننننطيومات رافيكنننننجممممماك كينننننصي  3

 وات لأصع م   ي ما   ص  

ت اتنننامم ط عننن ممنننهمم نننص ا مات فكينننرمات خينننصمصاتفننن امم رفيننن  مات اجننن مت  ترانننصمتنننادمم  4

  وطيومات رافيكج لخلأ مات

م
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 

ت لأنننمماتلأ ننن ماتطنننن جمشنننلأومات  رتلأنننجمتخ يننن ممتن نننص جماتلأ ننن ممنننهمخننن ممتنننا ت مت نينننص ممممممممم

ات خلأنننن معخنننن ممات وننننطيوموات لأصعنننن م   ينننن ما   ننننص متط ط عنننن ممننننهمات خلأنننن ،ماتلأااتنننن متكنننن تم  ننننا ت ممممممممم

ات صمننننص موا  وا ممننننهم ننننومتننننا تلأ ومعخنننن مات  صمنننن ممننننمممممم  ننننجما   ننننص مص ةطيننننصم و  موممات وننننطيوماتث

للأصعنننن مميننننص ت  وم يننننك م   ننننجما   ننننص ،ممممممات صينننن م صت ص  نننن م   ينننن ما   ننننص مو تينننن معطخ ننننص،مةلأنننن ممممم

نيننن مات اتنننا ،مموكننني لأتم كنننخ  ماتط  سننن ماتططننن طر مفنننجمةينننص ممنننادمت ننن  متفكينننراومت نننص ماننن  مات  ممممممم

رمات خلأنن مو ؤااننومممتفكيننممفننجمت نن ترممات  نينن مم انن م  ننرممصتيط كيننفممات خلأنن ممننمم مم ننص   ممصتصاتلأص ثننمموكنني  ا

وكنني وم  ننطمجطيننمم تنن م طننصمتننومات ينن ممتننومفننجممممم،ت ننص ممننصم ننصتم نننص جما   ننص مومننصم يننلأام   ننجما   ننص ممم

ماتا اكص ماتطص   موات جمتوما شص  مت صمفجماتا اكص ماتطص    

 

موت طث مفجماتط ا ا مات صتي ي

م  او مم ض عي يمم ططص مفف ي 

م9102فو مات رت م او مزمني يم

مةطومات ر ي ماتفني ،م خي مات ر ي ،مجصم  ماتطخ صتمةص    م او ممكصفي ي

م ط ع ممهمات خلأ ماتا اكيهمتط ر م"ات  لأي ص ماتط  ام مفجمات  ووص ماتاةي  "مصم صمممعين ماتلأ  ي

مات وطيومات رافيكج  

 

لخلأ مفجمت  ترماتط ص ا مات خيصمتادممتطكهماتمتك تمت صم و ات لأصع م   ي ما   ص ماتممصتتف ر ماتلأص ث

  ات ر ي ماتفني م  صم  ماتطخ صتمةص   

 

 :الطباعة ثلاثية الأبعاد -

ت نيننن مملأ كنننر متطكنننهممنننهم فينننصهمم طنننطص ممنننهمخننن ممفطننن   م ةطنننج،مف نننجمعطخيننن متن ننن يممم

ت نن ماةتننن ممعخنن م خنن ماتنطننن   ماترةطننجمتخ ونننطيوماتط طننو،موترجط نننوم تنن مكخطنننخ ممننهمشنننرا ام ف ينن مفنننجمممممممم

 ننومللأصع ننوممننهمخنن مم ضننصف مللأ ننص مم  صةلأنن مو ةي نن مجننااًممننهماتطنن ا م  نن متنن وم فيننصهماتط طننوم   ننجمممممممممممممم

ما   ص م صك  اا معا ممهمات  نيص ماتط  خف  

 :مهارات التفكير العليا -

انننجمم ط عننن ممنننهمم نننص ا مات فكينننرمات نننجمت  صج نننصماتطننن  خوموات نننجمتطننن  ماتطر ننن تم ا طنننصممممممم

 تننن مت يتيانننصموت  ترانننص،مانننجمات فكينننرماتينننصم مو ت نننصممطننن  تص مات فكينننرمات خينننص،م طنننصميننننف صمات نننصتومممممم

ملأننا مم أكننخ   خنن  مفننجمجاوتننوماتطينن   ،مواننجمات فكيننرما  ننااعجمواننجمات ننا  معخنن م نن ماتطيننك  مممممممممممم

ات لأنننر موات نننا  معخننن متفطنننيرماتسننن اارموكنننر اص،مومن نننصم ت نننصمممممممممتننناعط ص مم ن عننن مم  ننناملنننر م ننناا مم

ات فكينننرماتنصةنننا،مومنننهمخ تنننومتطننن  يممات صتننن متنسنننيومم خ مصتنننو،مووينننف صموتفطنننيراصموات طننن معخننن مممممممممممم

مات ننننص م ننننيه،مومن ننننصمات فكيننننرمفنننن اماتط رفننننجموات ننننا  معخنننن مممممماكنننن ن ص ت يط ننننصمةلأنننن مات ينننن مم تنننن ممم

موغيراص مات را ا 

 :جيا والفنالتكنولو -

انننجمع ةننن مات نننأ يرموات نننأ رماتط لأنننص مم نننيهماتفنننهم ط ننننص ماتط خنننتمو نننيهمات كن ت جينننصم ا طننن مممممممممم

ات  ينننرموات  ننن مموات  ننن  ،مكننن اهمعخننن ممطننن  دما  وا مات نننجمتطننن  ام صماتفننننصف تم ومعخننن ممطننن  دمممممممم

اتفكنننرموات نننرامات نننجم  نننر مفنننجمشنننك ماتفنننهمو يفيننن مات  نننصلجمم نننو مكنننصاط مات كن ت جينننصم ا طنننصمفنننجمممممممممم

ت نن ترمفكننرماتفنننصتموات كنن مينن يا،مفكثيننرممننهماتفنننصفيهمكننصاط ام ت ننصمفننجمتونن  م خنن ممتكن ت جينن ممممممممممم

ملأاعننن ،م  امفصت  ةننن م نننيهمات كن ت جينننصمواتفنننهمع ةننن متلأص تيننن مومطننن طر مواتفننننصتمتطننن  ع م ا طنننصمات اتنننامممم

مفجمات كن ت جيصموتط راصم ا طصمتوصت وموتوصتامفنومو فكص  ما  ااعي  

م
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م

 :الجرافيكيالتصميم  -

م  تلأصلننننوات وننننطيومات رافيكننننجم  نننناماتط ننننص  ما  ااعينننن م ا طنننن مات  نننن  موات  يننننرمو تنننن مم

ات  ننن  مفنننجملنننرامتا تطنننوموت اتطنننومتخ خلأننن ،مفطنننا  ممماكننن طرا ت    ننن  مات كن ت جينننص،مو تننن متفنننر م

ات ونننطيومم ا ننن م ننن مجاتنننامفنننجماننن اماتط نننصمموات كن ت جينننصمو صت نننصتجمم  ينننرموم  ننن  م ننننصهمعخننن ماننن  ممممم

م   ا موم صفسصمعخ ما ك مات ر  ت متط صممات وطيو ات 

 :التربية الفنية -

انننجمات نينننا معنننهملرتنننتماتفنننهموانننجم  نننادمكنننلأ مت ينننرماتطنننخ كم تننن ما ف ننن ممنننهمخننن ممممممم

فخطننننف مات طننننصممو فننننمممطنننن  دماتنننن وا،مواننننجممننننهمجصفنننن م خننننرمت خننننيوموت يتننننيم  نننن ماتط ننننص ا ممممممممم

اتوننن ي  ممواتطفنننصايومات ر يننن تنننادماتننننخهممنننهمخننن ممتيوتنننااوم صتط خ منننص مماتفنيننن ماتف رتننن واتط ااننن م

 مهمخ مممطص ك ماتفه موا ت صاص و  طص ماتنخهماتطي مم

 

 و يات لأصعننن م   يننن ممتن طنننوما لنننص ماتنسنننريمفنننجماننن اماتلأ ننن م تننن م   ننن مم نننصو م  يطننني يممم

مننننهم ينننن مخ تننننومكنننني ومشننننر ما   ننننص ماتر يطنننني مت نننن  مات  نينننن مممفطننننهم لأيننننر ا   ننننص موانننن م وم اطينننن م

مف  م نننننصموتص ت  نننننصمومطييات نننننصموكنننننخلأيصت صمو  نننننن مات  افننننن ماتطرتلأ ننننن م  نننننص م صفينننننصيمات وننننننطيوممممممممم

 صتثنننصيمكننني وم رافيكنننجم ط نننصمم  نننااعجمم فنننيموم نننصممخوننن مت  ننن ترماتط نننص ا مات خينننصمفنننجمات فكينننر،مممات

موم صتجمات وطيوموات لأصع م   ي ما   ص  ا شص  مانصم ت ما  تلأصطم يهما  ماتط ص ا م

 

ت نيننن مملأ كنننر متطكنننهممنننهم فينننصهمم طنننطص ممنننهمخننن ممفطننن   ممممانننجات لأصعننن م   يننن ما   نننص م

تخ وننطيوماتط طننو،موترجط ننوم تنن مكخطننخ ممننهممممممماترةطننجعخنن م خنن ماتنطنن   ممممتن نن يعطخينن ممف ننج،م ةطننج

ت نن ماةتنن م ننومللأصع ننوممننهمخنن مم ضننصف مللأ ننص مم  صةلأنن مو ةي نن مجننااًممننهماتطنن ا م  نن مممممممممفننجشننرا ام ف ينن مم

وع رفننن مات لأصعننن م   يننن ممم،ما   نننص م صكننن  اا معنننا ممنننهمات  نينننص ماتط  خفننن ممممم   نننجتننن وم فينننصهماتط طنننوممم

 وتن وم م  خفن م توننيمم من ا م في نصم تطن  ا م يننصعي م عطخينص م منهم م ط عن م عنهم علأنص  ما   نص م أف نصممم

 فطنص  م توننصع م لرت ن م وانجم  ص ضنصف م ات وننيمم   ومعطخينم للأ ن م فن ام ات لأ ن م لرت ن م تطنط م   رت ن م

ت  صمن مات ص  ن مممم  9102،علأناالمصموا نا م عطخين م فنجم  صمن م فطن   م خخنتم تطكنهم  ين م ا   نص م    ين م

   يننن ما   نننص ممنننمماتك خننن مواتفنننرال،متنننص تيمش ننن  مات ص  ننن م   يننن ما   نننص متننني م  نننات م يننن مترجنننمممممم

اومج ننننصزمات ونننن ترمات  ننننريمم(SLA) يننننخ صماتف خننننجمتخط  ننننر متيننننص تيماننننصكماتنننن يماخ ننننر مت نينننن ممم

  امم(RP)مواننن مفننن  ممنننهم فننن ا مات ص  نننص م   يننن ما   نننص ماتططننن  ام مفنننجمللأصعننن ماتنطنننص  ماتطنننرت  مممممممم

وفنننجمم،انننجم صضنننر ممنننن مات نننرتماتطصضنننجما ماتماكننن  اام صم نننصتمم ننناو امعخننن مات  صعنننص ماتوننننصعي ممممم

مطنننصم  دمم  نننا  مت نننصمفنننجمم نننص  مم  خفننن ممن نننصماتفنننن تموات ر يننن ،مممم اكننن  اامصات  ننناما خينننرمش نننر مم

اتلأنننص ثيهم  نننصمتخكيننن معنننهم   ص انننصماتط  خفننن موا تلأصلصت نننصماتط ن عننن م ص فطنننصت،موفنننجماننن اممممممماا طنننص  تننن م

ا لننص متننأتجمانن اماتلأ نن ماتنن يمتطنن  م تنن م ينن مات  ةنن م ننيهماتط ننص ا مات خيننصمفننجمات فكيننرموات وننطيوممممممممممممم

مات رافيكجموات لأصع م   ي ما   ص  

 مات نننرتمات ينننرتهم يننن متلأنننا مم نننااتصمفنننجما ف ينننص مفنننج نننا  مت نيننن مات لأصعننن م   يننن ما   نننص مم

م ونننطوم  اكننن  م نننرامجمات ونننطيوم   يننن مممممم ةطنننجا   نننص مم لأننن  م طخننن متونننطيوممممم   نننجم ننن مم طنننومم

ا   ننص موت  تنن مانن اماتطخنن م تنن م وامننرمتف ط ننصمات ص  نن م   ينن ما   ننص م ننومت نن  م رفننصمجمخننصرم    يننمممممممممممم

ينننرا اموللأصع  نننصمات ا نننا ممات ونننطيوم تننن ممانننص م وم  يماتينننرا اما ف يننن م  نننامات وننن ممعخننن ماننن  ماتممممم

 ممطنننصمت نننن م تمات لأصعننن م   يننن ممم0تخننن ما خنننردمتننن وم م  نننصمم نننصًمت كننن تهماتط طنننوماتط خننن  ،مشنننك مصمممممم

ا   نننص م طننني  موت نننن م ينننك مملأطنننطم ف نننص م جطنننص م ا م   نننص م   يننن ممنننهمخننن مموضنننممللأ نننص مفننن امممممم

عخنن مشننرا ام ةي نن ممما   ننص مملأننن ممم   ننجم   نن صماتننلأ  م صتيننك ماتط خنن  متيكنن تمفنن ماتن صتنن مم طننومممممممم

م م ض ع مف ام    صماتلأ  
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- 

عخ مكلأي مممن صمات اتاممهماتططييا م ك  اا مات لأصع م   ي ما   ص  م ت م9102 شص  م  اك مصعخج،م

ماتطثصمي

 تطكهمتونيمماتطن جم     مز مف طم اً ممهماتونصع مم وات  ايم يت فيرما  وا موات ة م

   اك  ماة   

 وت  تخ صمات ممن  ص مم ةطجمض  ج مكصفي مفطيمات وطيطص مواتطن  ص م ك  اا مفسص ممطام

    ي ما   ص  

 يات  متخلأيا يم ي مت  امات لأصع م   ي ما   ص م  ادمات  نيص م ا ماتكفصه ممهم ي مات اممهم

مرا  ما ف ص ممهممفجيات  متخلأيا ،موتك تممن  صت صم ة دمو ة مماجاك   كمات صة مو  ت م

   طياماتكر  ت م صفجات رامات  خيات ،مو  ت مت خ ممهمافلأ ص ص مغصزم

 ترتا ممات ي صتيك ممهشجامتخطوطومواتطط  ا م تمت   م يف ص م  مات  ويجم ط ن م ف صمت ي

تخطن  ص موف صًمت   يصجص ماتفر ت مماتي وجتنصكلأومو  ت متططام يضصف مات ص مممات يو صت  ات م

 واتط  خلأص ماتط  خف  

 ات   يامو ت ممهمخ مماك  اا ملرت  مات لأ ص ماتو ير متطكهماف ص ممن  ص مم  ا م متطكهم

ماف صج صم صت رامات  خيات  

 الطباعة ثلاثية الأبعادتقنيات  -

ت جامات اتاممهمات  نيص ماتطط  ام مف مات لأصع م   ي ما   ص مواتفرام ين صمتكطهمف ملرت  م نصهمات لأ ص م

مللأصع و،موفيطصمتخجم شص  م اوما  مات  نيص م طصم  رت صم  اك مفجت يكي ماتط طوماتطرغ  م

مي 9102و  اك مصعلأاال،مم 9102صةيتي،

 صاتثيرم   ك ي  ملرت  ماتلأنصهم صت ركي ماتطنو رFDM 

 ومخنننيطممنننهماتلأ كننن ي متننن ومكننن لأوممنننهم كنننر متي ننن  م    تننن مممممم نننافجت طننن م صكننن  اا مكنننخ مم

اتطنننرتصتم  ةفنننوموتيننن يخو،م يننن متننن ومتطننن يهماتف اننن م  ننن مممممممممفنننجتطننن  يمماتننن  كومممات نننجف اننن ماتلأثنننتمم

  اكننن  م تيننن مميكصفيكيننن ممممواتر كنننجما ف نننجا ت نننصايهممفنننجتوننن رمات صمننن م نننومتطكنننهمت نننصم تمت  نننركمممممم

 صكنن  اا مات صمنن ماتطنونن ر مت يننكي مللأ ننص ممممممماتن ننص جم،م ننومتنن ومينننصع ماتط طننوممممماترةطننجمت طنن م ننصت  كوممم

م  9شك مصم مخروج صممهماتف ا  ي مت   ممات صم م ت مات صت ماتوخلأ مف 

م اات ممهمات وطيوم  جمعطخي مات لأصع م م يصتمت ضي جمتطرا  معط مات ص   م   ي ما   ص 0شك مص
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م
  لرت  مات خلأياما ف  ص  م صتخييSLS/SLM 

غراف متكنننهمتننن وماكننن لأاامماتطنننص  مات ص ننن متخ لأخننن  مممم ت طننن م أكنننخ  ممينننص ومت  نيننن مكننن يرت تيثممم

مرا تطنيننن  ،متنوننن مات ننن  م طننن ا مفننن ميننن   ممطنننص يتممثننن ماتننننصتخ ت،مو  ننن ماتط نننص تممثننن ممممممممفنننج

 مت صت نننصماتخيننني ممات نننجاننن  ماتن  ننن م منننصماتطننن ا مممفنننجاتطنننص  معننننامصمتننن ومت جينننوماتخيننني معخننن ماتططننن  اممم

ف صتننن مات لأصعننن متننن ومجطنننمم  صتنننصماتططننن  امغينننرممممممممفنننجتلأ ننن م ططننن  امتطنننصعام ننناعوماتط طنننو،م يننن مممممم

م  3شك مصمات لأصع مات صتي مفجاك  اامومماتطط  ا متي و

م
  لرت  مك يرت تيث رافSLA/DLP 

 معخننن مكننن ام ننن  ممطخننن هم طنننص  مةص ننن مميت طننن ممنننهمخننن ممتر ينننيما شننن  مفننن اماتلأنفطننن م

ا   ننص مللأ نن متخنن مممم   ننجتخ لأخنن  معنننامت رضننوم شنن  ماتخينني ،م ينن مت نن  مشنن ص ماتخينني م ركننوماتط طننومممممممم

ات لأ ننن ،مفلأ نننامتر يننني معخننن م وممللأ ننن مت لأخننن  مت وننننمم وممشنننرت  م ومللأ ننن ممنننهماتط طنننو،م نننومت نننلأطمممممممم

اتط  نننمماتط لأخننن  م تننن ما كنننف مت   يننن مللأ ننن مكنننص  م خنننرد،موت نننص مات طخيننن ممنننر م خنننردمم  تننن م تننن مممممممممم

م  4شك مصمتلأخ  مات لأ  مواك ام ت م تمت ومتيكي مات طوم صتكصم 

مFDM ملص  ننننن ماتثيرم   كننننن ي م9شنننننك مص

 ولرت  م نصهماتط طوم صت ركي 
 

ات خلأيننننننننناما ف  نننننننننص  م ملص  ننننننننن م3شنننننننننك مص

مSLS/SLM صتخيي 
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م
 الأبعاد الثلاثية الطباعة في ةالمواد المستخدم -

مانننصمم لأننرممو خطنن ما   ننص مم   ينن ممات ص  ننص م  لأننرممات  نينن مانن  ممفننجمماتططنن  ام ماتطنن ا ممطننط ت 

ماننن ما   نننص م   يننن مات ص  نننص مو لأنننرمات  ةيننن مات لأصعننن مفنننجماتط نننرويماتط نننن معنننهم خنننرمم نننن متأخننن 

م   يننن مات لأصعننن مفنننجماتططننن  ام ماتطننن ا موت  خننن ماتطنننن جمتوننننيممفنننجمتننناخ مات نننجماتطننن ا معنننهمعلأنننص  

م انننومومنننه م5شنننك مصمواتنننرتنجموات لأيلأنننص مات يننن طمومن نننصماتططننن  ة مفطن نننصماتينننك م يننن ممنننهما   نننص 

م يJackson Beau,2015صماتط ا ما  

 اتط ا ماتط افي  

 اتط ا ماتلأ ك يكي  

 اتط ا مات ي ت  

م

 الطباعة ثلاثية الأبعادمراحل وخطوات  -

مومن صيمرا  موخ  ا مات لأصع م   ي ما   ص م م ت م9102 شص  م  اك مصيص ر،

 ا   ص موتطكهمعط مم   جتخ و ممعخ متوطيومم طوممات وطيوم  اك  م رامجمات صك ماةتج

    ي جا   ص مم   ج وم صتخيي متط طوممض  جمطام

 ت  ت ميي  مCADت مم STLي م تمم سومات ص  ص م   ي ما   ص مت  صم مممممخفص مم STLم

  ص ضصف مات ممخفص م خرد 

 ا ف  صممات م ت مات لأصع موت  صم مممممخ مSTLي مت   ماتطط  ا م نطيممخ مم STLات مج صزمم

 ات ص   م   ي ما   ص موت   م   اتامات ص مات لأصع موات  و مفجت  كوممات ياتكطلأي ترم

 عاا موت  ييماةت م ي متيط م عص  مت لأا ماتط ا ماتلأ تيطرت مواتط ا ماتطط  ام م  يتمواتط ا م 

 تط  ام صمات ص   موت اتامكط مللأ  مات لأصع  مات جا خردم

 واتط ا ماتطط  ام مفصتما  ممصتكصم مووف صمت  وماتط طوعطخي م وت مصتيكي م مجواات لأصع مماتلأنصهم و

 ات طخي مةامتط  رامكصعص م وم   م تص مت ك ط  

مSLAك يرت تيث راف م ملص   م4شك مص
 

وات صمننننننننص م مفطننننننننص  متخطنننننننن ا م5شننننننننك مص

ماتطط  ام مفجمات لأصع م   ي ما   ص 
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 ت رت مات طوماتط لأ  ممهماةت م ي مت  م خ م صم مات ي  م  نصهم   ص ماتط طوماتط لأ  مف م

    مات ص   

   ص م   ي ما   ص مت  خ م جراهمم صت  م  امعطخي ماتط صت  م  امات لأصع م ي م تمات اتاممهمات ص

 ات لأصع متلأجطص ماتط لأ ع  

    اك  اا ماتطن جماتط لأ 

 

م

 

منننهماننن  مات  نيننن مات اتنننا مف ننن   ممم– ط  خننن مم نننص ت ومم–اتطونننطط تمماكننن فص  ينننك معنننص م

منننهم كنننصتي ما ف نننص مومنننهمكنننرع ما  اهمففنننجمات ونننطيوماتنننااخخجمعخننن مكنننلأي ماتطثنننصممتننن  رمص شنننيا،مممممممممممم

 وم ننننصهم جنننياهممننننوممممكصمننن اتطنننن جمات ننننصهم م تم ننننصهماتنطنننص  ماتطوننن ر مصمص يننن  مويننن  م تننن مممم9102

صهمفطنن  ممننهممننن جمم جنن  م ينن ممممم يننلأامكنن  موم ص ننص،م ص ضننصف م تنن مت  يننيمة اتنن ماتطن  ننص م وم نننممممممم

اننن  مات  نيننن مفنننجمماكننن  اا  مت  نننام9102  اكننن مصشنننخ   ،مم  ننناممطننن  م  اكننن  م يطنننرا مم  ووننن  م

ص تنن مواتلأنننصهمم ننصمممممم ننص  م ثيننر مغيننرماتفننن تمات وننطيوممن ننص،ماتط ننصممات لأننج،مم ننصممات ناكنن ماتط طممممممممم

 ات ص را مواتف صه،موم صممتوطيوماتط  ارا موغيراصماتكثير 

ات كن ت جينننصمواتفنننه،م طنننصم فنننومات كنننيخ ممت  نننامات ونننطيومات رافيكننن معطخيننن م  ااعيننن مت طنننمم نننيهمم

ا  ثنننرمفصعخيننن مفننن م تونننصمما فكنننص ماتط  خفننن معلأنننرمات كنننص  ما تك روفيننن موتينننيرمات ونننطيومات رافيكننن مممممم

معطخينن مات وننطيومات نن مت  طننامعخنن مم ننص  ماتطوننطوموا ااعننو،مو صفيننصمف ننص جمانن  مات طخينن مممممممممماتنن مجننصفلأيهم و م

 ننننن ممنننننهماتيننننن ص ا موات  منننننص مات  ص تننننن مممفنننننجت طثننننن مموات نننننجتننننن ومافينننننصؤاصممات نننننج دمات ونننننصميوم

واتطخوننن ص ما ع فيننن مومنننصمتننن ومفينننر ممنننهمم ننن  مويننن  مواتط اةنننمما تك روفيننن ،موت  طنننامات ونننطيومم

ف نننص ممفنننجك ص ننن موعنصينننرمتونننطيطي مم ن عننن ممثننن ما شنننكصمموا تننن اتممممات رافيكننن معخننن مات طنننمم نننيهماتم

م  م02يمر9100صاتراود،ت ايم ت مف  م كص  مم ين  مجطصتج وردم

ت ننن  م  نننصممونننطوممات نننج تمات ونننطيومات رافيكننن مت  نننامف  نننصًم  نننااعيصًم ومفنننهم ومعطننن ما فكنننص ممم

اومم ط عننن ممنننهماتطونننططيهم ننننصهمعخننن ملخننن مات طيننن موت  نننصوتمعخننن متنفيننن مم  يصتنننوماتطص تننن مم ط عننن م

منننهممن  نننيهم  طنننصممللأصعننن ،موملأنننرم يه،مم نننرجيهمومنننهم جننن ماتونننصمم كنننصت مم نننا  م ومم ط عننن مممممممم

 ومت نننص دممت خيطنننجوفوننن متخ ط ننن  ماتططننن  ايم دمغنننر مةنننامتكننن تممممممر نننج دم كنننص  م ا مم  نننم

،موتطكننننهمت رتفننننوم أفننننوماف ننننص معطنننن مملأننننا م طننننيطمغيننننرمم  ننننامتطنننن  يمماتوننننصمممكيصكننننج ومم  ننننصفج وم

توننننطيومت ينننن  م  9102صلننننصارد،اتط خ منننن م وماتركننننصت متخ ننننيهم ونننن   م ا  نننن موجطيخنننن موم ن نننن ممممم

ما توننننص  تر ننننيمعخنننن ممات ننننجاتنننن معننننا ممننننهمات  ووننننص مواتط ننننص  ماتفنينننن مواتط نينننن ممممات رافينننن 

ات وننننطيومات رافيكنننن متطنننن  ا مات وننننصميوماتططنننن نا م تنننن مممم مو 9103صم طا،اتطر ينننن مولننننرامعرضنننن صم

 مفطنننننص  مم لأ عننننن م2صمشنننننك 

   نينننننننننننن ماتثيرم   كنننننننننننن  مم

FDMفننننجمم طنننن مات وننننطيومممم

ات رافيكنننجم  صم ننن ماتطنننخ صتممم

مةص   
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ت  نننطهماتوننن  مواتركننن  مات  ضننني ي مواتيننن ص ا مواترمننن زموات ونننصميومات ص طننن معخننن ممممممات نننجاتوننن  م

م ط عنننص مم  خفننن ممنننهمات  ننن طممممفننن ،موتطكنننهم تمتينننط ماننن  مات ونننصميوممممماتطننني م نننيهمات  نينننص ماتط  خمم

مي 9102صلصارد،وا شكصمموا ت اتمواتط م م

 ننننص،موانننن امت  تمات ننننجاتمللأي نننن مات وننننطيومتننننرتلأطم ننننن  مات شيفنننن م م9100اتونننن ر،تيننننيرمص

ا ف ننص موات ونننطيومممفنننج يننن مت نن معخينننومات طننمم ننيهمات نصينننرما كصكنني ممممما مننرمترتكننيمعخننن ماتطوننطومممم

ماجيمهمخ مم  ثمعنصيرم

  ا   كص ت ممهم ي ماتيك 

 ات شيفي ممهم ي ماتط ط ت 

  ممهم ي مات كخف ما ة وص

و  ت متولأامم صممات وطيومات رافيكجممهم  ثرماتط ص  مات ص   معخ مت شي مات    ا مات كن ت جي م

ممن صيم  ماتطيص  ما  ااعي موماك راتي يص و ت ممهمخ ممتف ي م

   ت يتيماع طص مات كن ت جيصماتط  ام 

   ترجط ما فكص م ت م خ ممةص خ متخ نفي 

   طمج   مات وطيوم صك راتي ي معط ماتطنسط   

 نصهمات  ت ماتلأورت  مفجم  يطج مجمات وطيوم  صف م  

رو ،متلأنننا ممنننهمخننن مم  ننن موت اتنننام اننناايماتطينننممف نننجت  نننامات ونننطيومعطخيننن مم  نننا متخ صتننن م

طام   ضنننيامم ضننن عص مات  ايننن موت اتنننامات ط ننن  ،موتطكنننهم  نننامممت اتننناماننن  ما اننناايمكنننم يننن م تم

 تنن ميننيصغ ماتركننصت ماتطننرا م توننصت صم صتيننك ماتطنصكنن ،موتطننرمعطخينن مات وننطيوما  ااعينن م صت اتنناممننهمممممممممممم

اتطرا ننن ممرتكننني معخننن مم نننص  مو فنننصه ماتطونننطوموام   نننومت نننا ا ما   كنننص موتي ف نننوممنننممات  يينننرا مممممممم

تم مم نننصممات ونننطيوم ص ضنننصف م تننن مت ننناتوما فكنننص مات اتنننا ماف  ةنننصممنننهماتطينننكخ  ممممفنننجص  ننن مات اتنننا مات 

 تمتكننن تممات نننرو ي،متننن ت ممنننهممات ونننطيطجتخف ننن ممات  ي نننجفكنننرماتطونننطومات رافيكننن ماننن ماتط جنننوممممم

اننننصكمينننخ م نننيهماتفكننننر موات  لأينننت،موا  ت نننصهم  ننننصم تننن ممطننن  دماتن نننن  م ومات يننن مم تننن مات نننن مممممممممم

مر نن مواننص يمت ج ننوم غلأنن مة تنن مفنن مممممممع خننجفيننصطممموا   كننص يما  ننااعجت فكيننرمم،موت  نناماا   كننص ي

 ا ننم،موت طيننيمات فكيننرممممفنننجاتلأ نن معننهم خنن مم ومات  ينن م تنن مفنن اتجما  كص تنن ما ااعينن مت وننطيومعطنن ممممممممم

 مم ااخخننن متينننك م صتننن مممعخننن معنصينننرمم رفيننن موافف صتينننممممتن ننن يمووات   ينننام فنننم صتينننط تي مما   كنننص ي

و ننن ت متونننلأاماننن اماتط نننصمممنننهم  ثنننرماتط نننص  مات نننص   معخننن مت ننن ترمم نننص ا مات فكينننرمممم  انيننن مفرتنننا 

 ات خيصمتادما فطصت 

ا فسط مات ر  ت مفجمات صتو،مو غومافوم مش ص متنص يم وم  م ا خير ماةوف ت خيومات فكيرمفجمم يلأاف ام

ا ماتمانصكماتفصةصم صم م يهمات ر  تيهمم  اك   ص،ت جامانصكماتفصامعخجماتكيفي مات جمتف  ماتمت ومت خيطوم

م  9112 طيه،م ص رصات ص م معخجمااطي وموضرو  مت  تر موتنطي ومتايما جيصمم

مف ييومات يمات ورما امللأي  "م ت  ت م Commons& Richards, 1995صمو ت يص  م  منيموتيير

مات فكيرممهمعخيصمومط  تص م ط ص ا مت طييوتممفكرتهم  مت خياتيه غيرممفكرتهم ت م يا مت  ص م  ت

مات فكيرممرا  مفجمت طخ ت ات تهماتطلأ كرته"موات"ما  اا معورمت ام فومات ور،ما امللأي  ممم ت  ه 

  " (Commons& Richards 1995)ات ا ا مماتط ص ا ماتط ياتا م صك  اا ماتط ص م أ اهمت  م تمات خيص

  Creative thinking الإبداعي التفكير -

م:واي   صًمت ً  ا  اا مت ضياممهم ام ما  ااعجمات فكيرممو خام   اتاماتلأاهمةلأ 
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مماتخ  مفجما  اا  م يماتف  ممهممي   م خط / م يموا   ماتططصوا   اتمموالمهاتيجماخ ر م  ا ،

م يما مرما امفج مِ ا صموف تمملأ ا م يم صتكطر) ِ ا  (وشجهم صتلأاتممجصهم يماتيصعرمو  ا مملأاع طص،

 ما  طصمم  اماتاتهمفج ات اثمواتلأاع م 2ما   صي،"مصاترك ممهمِ اعصم ن ممصم ة“ت صت ممة تو ومنوم اتم

مت خيات مت نج (Creativity) وا  اا م 0223ماترازي،ص مغير م  را مجاتا موا  يصيمع ةص مات فكير

ماتفني  متخطيك   ملأ كر م خ مم ت متخ ي م

 م أتمات فكيرما معطخيص ماتنيصطمات  خجمات جمت   م  صماتفر ممهماج مات و مم0225م،او  مصات طه طصم

ممعخ  متطيكخ  مم ة   ماو م ا ط  ماتمممص، خ م متن  جملصتطص مفجماتامصلمو مت  ة ماو ممط طر  واجمعطخي 

م ا فطصتمفجم صت مت س 

اتممف   مات فكيرمت  طهما    مافكص م  يطي مم 9102صكخط مم ياموم طامعافصت،ممMayerوت  رممصترم

م-ا تجيمتطكهمات صزاصمفجم

ماتط رفجممMental Cognitiveات فكيرمفيصطمع خجمم رفجم -0 ماتنسص  مات   ما فطصفجماو ت اثم اخ 

Cognitiveوتط اممعخيوممهمكخ كم  ماتطيك  م  رت  مغيرمملأصشر  م 

ايمتس رمفجمشك مكخ كموتط اممعخيوممهمكخ كم  ممDirected Behaviorات فكيرمكخ كمم جوم -9

 اتطيكخ م  رت  مغيرمملأصشر  

ا م   اماتط نجمت امفيصطمم  ااممSynthetic Analyticalم Activcalات فكيرم نيصطمت خيخجمتر يلأج -3

 تخطن ج 

 ا مت  طهمم ط ع ممهمعطخيص ماتط صت  ماومات   ييم اخ مات  صزماتط رفج م Processات فكيرم  طخي  -4

 :(2102ي )صبحي، الإبداع التفكير مهارات تعلم استراتيجيات

م:تأتجممصما  ااعجمات فكيرمم ص ا مت خومض   صمفجمت ومات جما ك راتي يص ممه

م:ا  ااعجمات فكيرمت خوممن صمتن ختمات جمات ر  ت ماتطلأص ئم1-

م:اةتي مات ر  ت ماتطلأص ئممهما  ااعجمات فكيرمت خومتن خت

متخ ا ت مات ص خ ماتط ص ا ممهمم ط ع ما  ااعجموات فكيرموت خيطو،متر ي ومتطكهمع خجمفيصطما  اا م-

م.وات   توموا   طص  وات  خو

متك ط م تمفجمات تمم  خومتك م  مف ط،مواتط ا  يهما   يصهمعخ مم و  امتي ما  ااعجمات فكيرمت خوم-

م.م ص اتو

م.ا  ااعجمات فكيرمت نطي ماتطلأ م ف  متومواتط  طماتطنسومات  خوم-

م ك ثص  مضرو ت مع ام ماتف صت مات  خوم كصتي موت  يطمواتط ر ا ماتك  مفجمات خطي ماتطص  متنسيوم-

م اتط  خو

 :ا  ااعج ات فكير م ص ا  ت خو  كصتي م2-

  Discover Leaning .ا   يصي خ م مه ات  خو  كخ  م-

  Problem Solving .اتطيك      خ م مه ات  خو  كخ  م-

  Discussion .واتط يا  اتطف     اتطنصةي م-

  Brain Storming .ات انج ات و م-

 Research Assignments .وات  ص تر اتلأ  ث  عاا م-

م.و صف ت   كصكي  موص   مه اتط خ مص  وجطم ا ك  وصهم-
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  تص   خ م مه ،ات فكري وات أم  وا ك  وصه وا   يصي اتط جو واتن صش ات  ا   كخ   تي يمم3-

م.ات را ا  ات ص  فج وميص    و فسراو، ووج ص   فكص او ت ر  ات خلأ   مص  اتفرر

م:اتف صم ات  خو تي يمم-4

 اتطا ك ، وخص   اتا اكج اتو   او  خص   ات خلأ  تطص ك ص ات ج اتنيصلص  ت  صوز  ت تنلأ ج

 وات ر ي  وات   وات رتي  وات وني  واتط ص ف  اتط  س  عطخيص  تططص ك   مصم و اتفرر و تص  

م.وغيراص اتطيك   و   وا ك  راه وا ك ا م، وا ك ن ص ، اتفرضيص ، ووضم وات فطير

 : صت ا  اتث   تنطي م5-

 ،اتث  م صتنف  ت  تر عخ  ات ا   ماد عخ  ا وت   صتا ج  ت  ة  ات ج اتطيك      فج اتن ص   ت

 وفج .و طي   ك خ   صف  م طص ميك    ت     فج ا ماتن ي  متك تماتفي  اتث   ا   غيص   صت  وفج

     و تنطي  مه تطكن و ترت  تف  خلأرا     طص  لخلأ و  مص  فرر ت فير اتط خو عخ  ا ا ض ه

 وات صاصت و ومي ت و ات خلأ  ةا ا  مم ت نصك  تفكيرت  م طص  ت  ص   ت عخيو  ت  وت   يت  أففط و،

 ت  ا وتثطينو ت اتر  عه ت لأر  ت عخيو ات فكير م طص  فج جيا  ف ص ص  ت  يت  صت  وفج واا طصمصت و،

 .ا ف صز

 تخط ض عص  واك ي ص  و ت خلأ  ا ف و  ت  ت  ي ت اتاا ت خط ص اتطرا  وات  خطي  ات  خيطي  ات لأرا  ت اتام6-

 .اتط ا   ا اااي ت  يت فج تفيا م جو فيصط   ص    ت   ت  ت  ي  ي  ، اتا اكي 

 ا ا تخ  خو و واف  و ات  خي  ات خلأ   صك  اا ا  مرتلأ   تك ت  ت تلأاااي اخ يص   عنا اتط خو مراعص م7-

 فج ات  ا  عخ  ات خلأ  تي يم شأفو مه وا ا  صفي ، ج   مه تنفي اص اتطرا  اتنيصلص  و ن عي  ج  ، مه

 .ات  وي  مط  د

 :التفكير ومهارات التفكير بين الفرق

ماوضا م طااتصموةا ميلأ ج مج ت ، مم 9109م،     تك ته لرت  ص عه ت و ع خي  عطخي  ات فكيرات

 لرت  ص عه ات ج اتطص    وات لأرا  ا   اك، وت  طه ا فكص 

 ف رت ص ات ج ات طخيص  فج ف  طث  ات فكير م ص ا   مص .ومف  م  واض   م صفج ات لأرا  ا   تك ط 

 تخ   ا  وات   تو اتفرو ، ووضم اتطيكخ ، ت اتا م ص ا  :مث  اتط خ مص  م صت     اي

 .وف ص   ص اتطط  ام 

 :الإبداعي التفكير مكونات

 :اج  كصكي  مك فص       مه ا  ااعج ات فكير مف    ت ك ت

 ف يك  وا ك ا م وات  لأيت ا ك ي ص  و مص اتطيك  ،      طخيص  وت ري :م  ا  ع خي  عطخيص م-

 .ت  ياا  ة  عطخيص 

 .اتط ض    و اتطص   م   د تط رف  اتط ط ت ت خي  عطخيص م-

 .واتط ض عي  واتطي م ا ت صاص  فج ت طث  ات ج اتي وي  وات  ام   ص ك  اا ا  ت  خت عطخيص م-

 

عطننن مفطنننص  مت خيطيننن م   يننن ما   نننص مت   ينننتمممممفنننجتطكنننهماكننن  اا مات لأصعننن م   يننن ما   نننص مممم

ت  يننننتممفننننجت  طننننامعخنننن م صكنننن ماتلأوننننرمتننننادماتطنننن  خومموات ننننجمطيننننيا مات كننننص  مات  خيطينننن ماتلأوننننرت م

تننن فرمات  ننناموات ةننن ممموات نننجات لأنننرا ممنننهمخ ت نننص،موات كنننص  مات  خيطيننن مات فصعخيننن مممموا  طنننص  انننااف ص،م

وتنيننننتماكنننن  اا مات لأصعنننن م   ينننن ما   ننننص م يانننن م،ماتنننن دم ننننصتمت طنننن  راممننننهمةلأنننن متخ ينننن ممتخط خ منننن 

ت خيطيننن متفصعخيننن متطننن  اصمةنننا  ماتطننن  خومعخننن مف نننوماتط خ مننن م  رت ننن مملأطننن  موكنننرت  ممنننمم مكصفي نننوممممممممممم
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ت ننننا  معخنننن ما  نننناا م يانننن ماتنننن  خو،م نننن ت متنيننننأمتاتننننومامفننننجمات  خيطننننجات ط ننننمم صت  ر نننن معخنننن ماتنطنننن   م

م،م ص ضصف مات م تماتنط   متط  مات  خجممنومو عص  متاوتر معنامعا مات صج م تيو وا   كص 

م
م

م

م

و ص كننننصتي مممنسطنننن ا  اهمواتنننن  خوم ونننن   مممت نننن ترمات ننننا  معخنننن متخ وننننطيومات رافيكننننجمم

وا جنننراها ماتطنصكنننلأ مواتننن طكهممنننهم ف نننصزمم طننن م اةننن مم نصايننن ،مفصتط نننص  مفينننصطممننن  خومتننن ومت ننن تر مممممم

ات رافيكنننن مت طننننمم ننننيهمات اتنننناممننننهمممواتراج نننن ،مات وننننطيخنننن مممطص كنننن مفيننننصطممننننصمتاعطننننومات   تنننن ممم

ف رفنننن ماتط  ننننا  ،مواف ننننص موكننننص  ما مماتط ننننص ا مواتط ننننص  ماتط  خفنننن مفنننن م ف ننننص موكننننص  ما عنننن تمممممم

 نننننامكننننن خ مات كن ت جينننننصمعخننننن ماتطونننننطومعطخيصتنننننوما  ااعيننننن مو ط ص فننننن ممنننننادمتنننننأ يرممممماتط صينننننر ،مف

ات كن ت جينننصمعخننن ماتفنننن تمعصمننن موعخننن مفنننهمات ونننطيومات رافيكننن مخصيننن مف نننام ف نننصم  نننر م ينننا معخننن مممممم

ت نن تر مواز اننص  م يننك م لأيننر،مف  نن  مت نيننص مات لأصعنن مةننامممممممممفننجمات وننطيومات رافيكنن ،م ينن مكننصاط مممم

منننممات  ننن  ممو صفننن مكنننص  صمتأخننن مج نننامووةننن م لأينننر،ممممات نننج ماتطونننططيهمعطخينننص مات لأصعننن ممكننن  معخننن

تطنننن ي ما مننننرم  ثننننرمفننننأ ثر موعخيننننوممموش نننن  مت نينننن مات لأصعنننن م   ينننن ما   ننننص م  دم تنننن ممممات كن تنننن جج

تف ننننر مانننن اماتلأ نننن م تماتطوننننطومات رافيكننننجم  ننننامم ننننص  ماتفننننن تماتط طنننن موات نننناترم  ننننصما ا طننننص مم

م   ي ما   ص مو ت متلأكلأص مات صتي ي   ني مات لأصع م

 اتطخلأيص موا ت ص يص  معخ مات ة يم امطيوتوم خ لأص متخطوطوماتفري مات  ني متخ متطنا 

   وا  اا  ما   كص عخ مموتي 

 ا   ص  م   جوت  تخ صمات ممن جمم ةطجمض  جامكصفي مفطيمات وطيطص م صك  اا مفسص ممطام 

 مفطنننننننص  مم لأ عننننننن مم2صمشنننننننك 

مFDM   نيننننننن ماتثيرم   كننننننن  مم

فنننجمم طننن مات ونننطيومات رافيكنننجمممم

م  صم  ماتطخ صتمةص   

 ماتطيرو مات يمةصم مات صتلأ م  نفي  مفجمم ر مات  لأي ص ماتط  ام مفجم2صمشك 

مFDMات  ووص ماتاةي  مم لأ  م   ني ماتثيرم   ك  م
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 ا ماتطن جمو نف مات صم  مفجتطناماتطوطومامكصفي متك تهمتيكي  ماناكي موع  ت مم ااخخ م  

 من جمات وطيوم طن   ماتاة  مفجتططام امجم  ثرممهمخصم م 

 - :وذلك الإبداعي لدي الطلاب التفكير تنمية علىهذه  الابتكاري التدريس أساليب وتساعد

م.اتطأت ف مغيرموا ك  ص ص ماتنط ي مغيرمات خ مم  لأ م  -0

مات را  مات ص معخ مات ا  ماتطيك  موتنطي مت  ما كخ  ماتطنصك مات   م  طص  -9

م.جاتا م ن ص جموات نلأ موتفطيراصماتن ص جمف ومفجمات  خي م كخ  ماك  اا معخ مات   ممطصعا  -3

م.وات  أمات  يممهمات صت ماتفر ت موت رترماتطلأص   متي يم  -4

   لأرمعا ممهما فكص مغيرماتططلأ ة م ف ص م Brain Stormingات انجمات و ملرت  ماك  اا   -5

موات  رت  ماتلأ  موا   يصيمو  ص  مات يصممتنطي  -2

ممط  تص مات فكيرمات خيصمعخ اتكصم مما فكص موات ر ييموفر مات خ يهومات فب  كصتي معهما    ص  -2

م ات رت ماتط خ  مف مات فكيرو

 مم ين  مواتلأاا  متطيكخ مهمات خ ممممنصك مات ص م  لأرمعا ات ا ت معخ مم- -2

 مو يفي م خ ص اتطرتلأ  مات   م صتطيص  مات يصتي ممو   اكزتص  موع مم- -2

م اعيوممصمكلأتم  ر ممهم فكص م ع طاما  ماتلأ  معخ مم ط ع ممهماتا اكص ماتطص   ممن صيوت

 (2102، ماجد)دراسة 

ت نن  معخي نننصمتوننطيومات رافيننن موات نننصهمات نن همعخننن م اطيننن مممممات نننجانناف ماتننن م  اكنن ماتفكنننر ممم

ات ينننص مات طخيننن مومنننادمت ننن تر مومنننادمات نننا  معخننن مات فنننص معخننن ممممننننص جشننن  ممفنننجوتف يخنننومماكننن  اامو

ت اجننننومتخنننن ما عطننننصمماتفنينننن ماتطكطخنننن متخلأرم يننننص ،مممات ننننجات ننننيوماتفنينننن موات يننننكيخي موا ننننرازمات  نننناتص مم

ت  نننامم ونننخ متخ فنننر مما  نننااعجاتث صفننن ماتفنيننن مخصيننن مات  ننن  ممفنننجو صفنن مف نننص جماتا اكننن ماتممنننصم ننناثمم

اتطنننرتممخننن مم ةننن ممنننهمع ننناممنننهماتيمنننصتمممموات كن تننن ججماتفننننجات  ننن  ممدات كن ت جيننن ماتكلأينننر ،مت نننام  

اتطننرتممواتط   ننت،موت نناماتفننهممممم ص ت ننص ت طيننيمممات ننجت نن  م كننصتي ما  نناا مواتركنن مص ماترةطينن ممممممفننج

ف عنننصممنننهمات كيننن ماتطنننرتمممنننمماتطينننروعص ماتط ن عننن ماتططيننني مت  لأننن ماصمننن مفننن مممممممممواترمنننييماترةطنننج

ضننن طموت خيننن ماتططنننصفص مفأكننن ط مفننن مممفنننج ينننص ما فطنننصت،م طنننصم تمات ينننص ماترةطيننن مواترميتننن مكنننصاط مم

مخف مات كخف مات صي م صت  اي مواتن   

 (2102،العالية وكحلى)دراسة 

 ط اكنصممات ننجات رافيكنن موات  امن مم يوات وننط طين ما  ت ضننيا  تنن  اتلأ ثين م ات  ةنن اناف مم

  صجيننص ات رافيكنن م يوات وننط مت ننا   م،اتط لأنن   ص ي ا شنن  صت  ننص  ت نن ج ه فنن ص  انناز  فننج

  ت  ص شنن م كننص  هت  ننط وات ننج اتط ن عنن  ص ت  ا شنن اتط لأ عننص  مخنن  همنن ي خات  اينن ا فننرا 

 انوم  ات كن تن ججم ات  ن  م وت  لأنرم وجطصتين ،م   ااعين م ا  نرم اتطينك  م   نم  تن م ت نايم  طنصم م نا  ،م

 طوات كننص  اةتنجم ات صكنن م اوكننص    هاتفنن  اانن  خننع لننر  اتنن يا مات  نن فننج   ننر  ات ننج  ات  امنم

يومات رافيكن ممات ونطممماف  نصم فنجم كنصاط م  ةطين م فنين م وت نينص م  وكنص م  ضنصف م فنجم ات اتثن م ات لأصعين م

   كنم اتن نص جم وللأصعن م ات صكن  م صكن  اا م نرامجممم يوات ونطم  تن م جخات ينكيم تخفننصتم اتيناويم  ات طنم همنم

م.وا  رافي   ت  ك

 (2102 ،ضيف الله)دراسة 

وا  نننصثمماتنننااخخجانننايماتلأ ننن ماتننن مات نننصهمات ننن همعخننن م مكصفيننن مت طنننيامتفكنننرمات ونننطيوممممممممم

اتطلأننننا مواتط  ننننر ممننننهمخنننن ممات  نيننننص مات اتثنننن مواتطرتلأ نننن م صتونننننصعص ماتط  امنننن ماتاةي نننن مو تنننن ممممممممم

تطكننهمت لأي ننوم طلأننا ما ف ننص ممممموا ة وننص ت تخ ينن مم تنن متوننطيومفننصجاممننهماتنص ينن ماتيننكخي موا فيننص ي مممممممم

موا كننن فص  ماتث نننصفجمنننممات فنننص معخننن ماتطننن  وثمممماتننن لنجما ة ونننص   نننايم كنننط مواننن متنطيننن ممماتكطنننج
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،موفنننن مانننن  ماتا اكننننن ماتلأ ثينننن متنصوتنننن ممنننننر و مت نيننننص ماتلأنننننصهموا ضنننننصف ممممممما  نننننص تطجاتط ننننصممممفننننجم

وات لأصعننن م   يننن ما   نننص ،موت ينننخ مف نننص جماتا اكننن م ننن مممنننادما كننن فص  مممات ننن  جواتط ص نننص متخططنننام

ملأننننص ئموات لأصعنننن م   ينننن ما   ننننص ماع طننننص اًمعخنننن ممممات نننن  جمننننهمات  نيننننص مات اتثنننن متكنننن ممننننهماتططنننناممم

ا ضنننصف مواتلأننننصهمت   ينننتماتط ص نننص مواتنط جننن متخ  ننن طمات ونننطيطي ما  ثنننرمت  ينننااًممنننهم يننن ماتينننك مممممممممم

م وا  ثرمك  ت ممهم ي مات  لأيتموات نفي م  يااًمعهمات  خيات 

 (2102، عبد السلام وآخرون)دراسة 

 تطنط م وات نجم ات اتثن م ات وننيمم لننرا   نادم   اكن م  تن م اتلأ ثين م ات  ةن م ان  م اناف م

 ات  ن  م فنجم  لأينر م  اطين م منهم ت نصم تطنصم ص زا نم ا م ضن  مً  ينلأ  م وات نجم ا   نص م    ين م  صت لأصعن م

 ات لأصعنن   نن م م طنن  م اضنيمم اك  رضنن  ات  ةنن  انن   .ات وننيمم ت نيننص  فننج ات صينن  اتطنرتمم

 فسنر م  تن م  ص ضنصف م ت نصم ملأطن  م وت رتفنص م ات كن ت جينصم ان  م ت ن  م تنص تيم منهم  ااتن مً ا   نص م    ين م

 اتلأننصهم ولرت ن م  نصتخيي م ا ف  نص جم ات خلأينام لرت ن م من نصم وات نجم ات  نين م ت ن  م شني عصمً ا  ثنرم ات نرام عخن م

 ان  م فنجم  ت نصمً تنوم،ملرت ن م تكن م ملأطنطم شنر م منمم ات ن  ي م اتلأخطنر م لرت ن م  تن م  ص ضنصف م  صت ركني م

 تطن  ا م م  خفن م من ا م وانجم ا   نص ،م    ين م ات لأصعن م ت نين م فنجم اتططن  ام م طن ا مات  انوم عنر م ات  ةن م

 تططن  لأ م ات  نرام تنوم اتا اكن م ان  م ف صتن م ومنمم وغيرانصم واتننصتخ تم صتطنيرامي مم ات  طنيوم عطخين م فنجم

م مات ر ج ات صتوماو تيلأج فج ات  ني  ا  

 (2102، على)دراسة 

لنننرام ف نننص ماتنطنننص  مات  خيطيننن ممطنننصمت نننياماتف نننومممممفنننجانننايماتلأ ننن ماتننن مفننن امم نننصممجاتنننامممم

تننننادمات نننن  ،موتننننوماكنننن  اا مموا   كننننص ت ننننيامفننننررما  نننناا ممو صت ننننصتجاتنننناةيتمتخنطننننص  ماتطيكصفيكينننن م

   اكموف نننوماتط خ نننيهمممفنننجاتا اكننن ،مو وضننن  مف نننص جماتا اكننن موجننن  مةوننن  مممممفنننجمات  رتلأنننجاتطنننن جم

تننننلأ  ماتط طننننطص ماتطيكصفيكينننن م  نننننصهمشننننر  صم صت كننننص  مات  خياتنننن ،مو تمت لأيننننتماكنننن  اا مات لأصعنننن ممممممممم

ر م  ننننادم  و ماتطنننننصاجمات  خيطينننن ماتط  ننننا مكنننن يمتنننن  دماتنننن مم   ينننن ما   ننننص مواف ننننص مفطنننن   متينننن

وتنيننننتم يانننن مت خيطينننن مملأنينننن معخنننن ماتف ننننوموتركننننييمتخط خ منننن ،ممممتخط خ ننننجكنننن  ت مف ننننوموا  اكماتننننا  م

مفنننجو وينن ماتا اكنن م  ركننييممف نن  ماكنن  اا مات لأصعنن م   ينن ما   ننص مت طنن مفطننص  مت خيطينن متطنن  ا ممممممممممممم

امم ننصممجاتننامفنن ملننرام ف ننص ماتنطننص  مات  خيطينن ممطننصمت ننيامافيننصهممممممات طخينن مات  خيطينن متكننهممننهمخ ت ننصمفنن ممم

وات نننص وم صتينننر ،م طنننصمماتط خ نننج ياننن مت خيطيننن مم كصمخننن م  ثنننرم  نننص  موتيننن تتمومخياننن م صتن نننصشماتف نننصمم نننيهم

م تادماتط  خطيهموا   كص  اا م ف صمةامت  تمات ا  معخ ما 

 (2102، مهران)دراسة 

انننايماتلأ ننن ماتننن معنننر مو  اكننن مت نيننن مات لأصعننن م   يننن ما   نننص مواكننن  اامصت صماتط  ر ننن ممم

وا  نننصث،موتطنننخيطمات ننن همعخننن م اطيننن مات لأصعننن م   يننن ما   نننص م صتنطنننلأ ممممماتنننااخخجم نننصممات ونننطيوممفنننج

،مو وضننن  مف نننص جمممات  خيخنننجمات ينننفجمت  لأي نننص مات صانننص مات ونننطيومات اتثننن ،موتنننوماكننن  اا ماتطنننن جممممممم

  ننننص متننننهمت نننن مم نننن معطخيننننص مات ونننننيممات  خياتنننن متطن  ننننص ما  ننننصثممممات لأصعنننن م   ينننن ما ماتا اكنننن م ت

 صتينننصم ينننك م صمننن م ننن مكننن يمت يزانننصموتكننن تم طنيتننن ممكطننن مت نننص،م طنننصم تمت نيننن مممممماتنننااخخجوات ونننطيوم

ات لأصعنننن م   ينننن ما   ننننص مت  وننننرممرا نننن مات ينننن ي متخ ونننن ممعخنننن ماتطننننن ج،مواف ننننصم ا م فننننصه مفنننن مممم

صم ف ننننصمةخيخنننن ماتط خفننننص ممطننننصمت  خ ننننصميننننات  متخلأيانننن ،مو وينننن م خيننننص ماتفننننن تمممماكنننن   كمات صةنننن م طنننن

  ينننن يمموت جيننننوماتطوننننططيهمواتاا كننننيهماتنننن مضننننرو  ما لنننن  معخنننن مت لأي ننننص مات خنننن  مات اتثنننن ممممممم

م نننصممات  ونننج،موت عيننن م خينننص ماتفنننن تم نننصتمت نيننن مات لأصعننن م   يننن ما   نننص مممممممممفنننجوا كننن فص  ممن نننصمم

مت وموتيط م  ا مت كرا ما فكص موات وطيطص  وكيخ ممطصعا مت نفي ما  كص ا

م(2112حمد بن سالم الراجحي، )دراسة 

تنطيننن مةنننا ا موم نننص ا مات فكينننرمات خينننصمفنننجماتطننننصاجماتا اكننني مفنننجممن  ننن مممعنننن اتماتا اكننن م

 يننننن ماننننناف ماتا اكننننن ماتننننن مات أ ينننننامعخننننن م  ننننن ماتطفنننننصايوماتطرتلأ ننننن م ط نننننص ا مات فكينننننرم،معطنننننصت
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عننننامينننرمات خينننصمك نننص ا مات فمجاتنننا موملأ كنننر مفنننجمم نننصممت ننن ترمةنننا ا موممومطننن  تصتو،مولنننر م فكنننص مم

ات خلأنننن ،موالنننن  ماتطيننننص  يهمعخنننن مت ننننص  معصتطينننن مم صيننننر مفننننجمتنطينننن مات فكيننننرما  ننننااعج،م نننن ت مم

ص ا مات فكينننرمات خينننصمو يفيننن م م  نننصمم نننت وتننناماتطينننص  يهم  لأنننرا معطخيننن معنننهم يفيننن متنطيننن مةنننا ا مومممم

ات  ننن تو،موت شيننن ماتث صفنننص مات اتثننن مفنننجمتنطيننن مممات نننا ت ،مو كنننصتي مفنننجماتطننننصاجماتا اكننني ،مولرا نننتمم

مةا ا موم ص ا مات فكيرمات خيصمتادمات خلأ  

 (2102أبوجلالة، صبحي حمدان، دراسة )

 ت ننايماتا اكنن ماتنن م ا  ننااعج وات فكيننر ات خيننص ات فكيننر م ننص ا  تنطينن معننن اتماتا اكنن 

  ون   م ات خلأن م تنادم وت طنين صممات فكينرم م نص ا م ت  ن ترم اتط  طن م اتفنررم   ن فيرم اتططن طرم ا ا طنص م

 منهم  نصترغوم  فنوم ت نرج و،مم  نام عونراوم م  خلأنص م منمم ات كين م عخن م تططنصعات وم واص فن ،م منسطن م

 اتط انن  يه ات خلأنن  مننه عننا  انننصك كننيلأ    فننو    ماا كنننص فننج تن يننر  ننا  اتنن ي ات ننص  اتنن عج

 تطنناا   تر  تننص اننافص  يننلأا ات فكيننر م ننص ا  ت خننيو  ت،موت  ننامماا كنن و ت  ننصاخ ومواتطلأنناعيه

 ات ر نن ي تلإينن  ماتف ننري وات طنن   اتط نن   تيننك   يننلأا اتط ننص ا  انن   ت خننيو و ت ،اتينن  

 ومناترتهم ومن ج يهم م خطنيهم منهم ات ر ين م   ن م فنجم ات نصمخيهم اا طنص م تنون م  ت ت ن م تن ام،ماتط صينرم

 تيونلأام ومطص كن  صم ات ينام ات فكينرم م نص ا م تنطين م ت  ينتم تطن  ايممت ن  م اتونفجم ات نا ت م     تن م

م. اص فصمتفكيرا واتط  خطيه اتط خطيه تفكير

م

 التعقيب على الدراسات السابقة -

 م مم     ي  مات كن ت جيص م اطي  معخ  ماتطص    مصات صتي ممفجاتا اكص  م  اك  مومن ص ات وطيو

   9102 ،مو  اك مصضي مال،9102و  خ ،

  ما م   ي  م صت لأصع  م   ماتا اكص  ماا ط  موااطي  ص م  اك ممفج  ص  مومن ص موات  خيو ات وطيو

   9102 مو  اك مصعلأاماتط  مو خروت،9102 ،مو  اك مصعخ ،9102صم رات،

 م متنصوت م   ماتا اكص ماتطص    مات خيص مةا ا موم ص ا مات فكير ما  ااعج ماتطنصاجموات فكير فج

  اك مومن صم،مو كصتي مات   توم م  صمفجماتطنصاج،مولرا تمات ا ت ،وم  صتنطيو يفي م،ماتا اكي 

م  9109 ،م  اك مص   ج ت ،ميلأ جم طاات،م9112ص طام همكصتوماتراج ج،م

 من الدراسات السابقة الاستفادة -

 خنننن   ماتطيننننكخ ماتلأ ثينننن ممممفننننجعخنننن ماتا اكننننص ماتطننننص   مممما لنننن  مننننهمما كنننن فص  تطثخنننن م

 متطينننني ماتا اكننن مات صتيننننموعخيننننومف ننناممم، نننن  ماتا اكننن متمخ ينننص ما  وا مواتطننننن جماتطنصكننن مم اطي  نننصموامو

ات فكيننرمات خينننصمممتنصوتننن م  ننرمات لأصعننن م   ينن ما   ننص معخننن مت نن ترمم نننص ا ممممعننهماتا اكننص ماتطنننص   م ف ننصمممم

مل  مات وطيومات رافيك م كخي مات ر ي ماتفني م  صم  ماتطخ صتمةص    متاد

 

 

فنننجمات طخيننن مات  خيطيننن موخصيننن مم نننر مات ونننطيومات رافيكنننجم مت نيننن مات لأصعننن م   يننن ما   نننص ميننن شت -0

 تادم ا كجماتفن ت رمم ص ا مات فكيرمات خيصمتت  مت  يماتج

وات نننا  ممتنطنننجمم نننص ا م ننن ماتطينننك  ما   نننص مم   يننن اتنننامجم نننيهمم نننص ا مات ونننطيوموات لأصعننن ممم -9

  ا  كص تو ت ص م خ مما  اا مومعخ 

ات  صمننن ممنننممات صمنننص مات صيننن م صت ص  ننن م   يننن ما   نننص مو يفيننن متنسنننيوموةننن مات لأصعننن موات ةننن مممممممممم -3

معخنن ات ننا  متكطنن مات نن  ممماتنن ز م ف ننصزم نن مة  نن معخنن م ننا مو يفينن م م  ننصممننمم  ينن مات  ننمممممممممم

 اتطيك   مو  موا  اا موات ر ي مات  لأيت
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انننن  مات  نينننن مت ننننصم و م لأيننننرمفننننجمت نننن ترمتفكيننننرملخلأنننن مات وننننطيومات رافيكننننجموت كننننيمممنننناا   ومممم -4

منننصم نننصتم ننننص جما   نننص مواتننن يمت ننن ممتيكننن تمم طنننطصم  يصكنننص مواة يننن مو  صمنننص ممممممممو ؤاانننومت نننص م

   ي ي  
 

 

افومكيك تمت صماتاو مفجمت  ترمات  ة م يهممصت ط ط ع ممهمات  ييص مات جمتردماتلأص ثماتلأ  ما اخر م

مم صممات لأصع م   ي ما   ص موم صممات وطيومات رافيكجمومهما  مات  ييص ي

مات رافيكجممهماتط ص  مات جمتط  ع م - ماتط     مواتطرت  مومن صممات    ا م صممات وطيو ات  ني 

ماتط ما ا متا ت  معخ  مات ص طيه موعخ  ما   ص ، م   ي  مات لأصع  مفجمماك ي ص  صم مات  ني  ما   و  خصم

  تخكخيص موا ةطص ماتط  وو اتطرا  مات صم ي مموتا تط صمفجاتطنصاجماتا اكي م

 يهمت   مات كن ت جيصمواتفهموعخ مات ص طيهمعخ متا ت مم ص  ماتفن تماتط  خف ممواض  انصكمع ة م -

 طومتخ خلأ  ات اتامواتطفيامفجمات  وجموتا تم صك ي ص ا ا طص م يك م  لأرم

فجماتكخيص موا ةطص مات لأصع م   ي ما   ص متط ومفجمت  ترمم ص ا مات فكيرمات خيصمتادمات خلأ مماك  اا  -

 اتط  وو  

م  - ما ا طص  ما   ص  م   ي  مصت لأصع  مفج  ف ص مفجمم ص  مم  خف  م يك معص ممم صمممفيا  ماتفني  ات ر ي 

  صمواتفن تمات ر يلأي موغيراص،معخيوموج ما ا طص مم صتن  موات يكي ماتط طوموات ريماتفني موات يي

 مهمةلأ ماتط  وويه 

م - مف خ  موات   م مات     مفج مواتطط طر  ماتثرت  ماتط ص   ممه مات رافيكج ماتط صممم كصت  ات وطيو ا ا

ما  ااعجمم ا لأ مات  يرا مات كن ت جي ماتط     موات ط معخ م ك ي ص  صموت شيف صمفجمات ا ت  

 

 المراجع العربية:أولا/ 

    م ي9109صم طااتميلأ جمج ت ،م ما  ااعجموات فكيرمات خيصمات فكيرمم ص ا متنطي " ماتخ ن "

  022مرم،020 م،40 مات ر ي ،مم خ موات خ  ،مواتث صف متخ ر ي مات  رت مات لني 

 مص ما راايو ما   ص م   ي م ات لأصعم  9102علأاال، ،3D Printingم ماتاوتي  ماتط خ  تخ  خيوم،

  924-923 م0صم05،م ص ف رف 

 مني  ا مجصم  م  مم،)ات وني لأص ضصف (ما   ص م   ي م صت لأصع مات ونيم  م9102عخ ،م  طامص

 ات رد،م

 مات ص   م   ي ما   ص معصتومجاتاممهمات كن ت جيص،مم خ مات خ  م صت ر ي ،م9102ات خيخ ،م م مص  

 ات ا مات صم  

 مني  ا مو صت مفصكص ما   ص ،م   ي مات ص  ص مت ط م ي   م9102ةيتي،متي  مص 

 نصع ،موتوطيوموت  ترممن  ص مات وطيوماتمفج  م و مات كن ت جيصما   تي م9102يص ر، رتوص

 ،ماتفن تمات  لأي ي ،مجصم  م خ ات،ممور      ا  كصت م

 م9102 شيا، طصتمص ماتلأ  ثمواتا اكص ، مم خ  ما   ص   م   ي  مات لأصع  مجا ،م   ماتط خطيه،  خي 

 اتط   ت  

 مش ة ص مم طا م9102شخ   ، موت شيف ص ما   ص  ماتث  ي  مات  خيومم،ات  خيومفج  ات لأ   م خ 

  02،مات ا ما تك روفج
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 مملأص ئمات وطيومات رافيك ماتطفصايوموات  لأي ص ،م ا م و رماصو متخ لأصع م9100اتراود،مفيا ص  

 واتنير،مافرت يص 

 ات صاص مات وطيو،م صتيف  فيص م  9102لصارد،ممرتومص 

 0طم  مف مفكرمات وطيو،معطصت،م ا مم ا ودمتخنيرموات زتم،9103م طا،مفوي مجصكومص  

 ماتاته م طصم ممصجا موات كص طم9102صمم طا، ما تك روفي  معخ ماتط اةم مات رافي مو  ر  متوطيو   

 اتط  ا  ،م كصت ممصجط يرممني    

 م مكص   ما م م ه مو  خجات صتي ، مص، مات وطيوم9102عطص   مت    مف  مو  راص مات كن ت جيص   

  5 ،مات ا مص0صاتط خاممات رافيك  مم خ مجطصتيص ،

 مفهمات رافي ،م ا مم ا ود،معطصت 9100صم طاماتو ر،م تص م   

 ماتااخخج  ممر و مت نيص ماتلأنصهموا ضصف مواتط ص ص معخ مات وطيوم9102ص  طامضي مال،مم طام

  00،مات لأصع م   ي ما   ص  مم خ مات طص  مواتفن تموات خ  ما فطصفي ،م ت   جاوا  صثيماتططام

 م م  طا معخ  ماتط   معلأا مو    م  وم ، مم     مخخيف  مواكطصعي ، مالمفور معلأا م را ، ،مو   

مص م9102كخيط  مات صتو مف  مومط  لأخ ص ما   ص  م   ي  مات لأصع  متكن ت جيص مات خ  مات ر ج   مم خ  ،

 وات  لأي ي ،م خي مات ناك ،مجصم  م ن موتيا،متيلأيص اتلأ ثي م

 م مم ط   ممن  معخ ، م9102صم ط   ماتط ر  م   اك مت طيه م   ي ممات  خيطج   مات لأصع   صك  اا 

  05ا   ص  مم خ مات طص  مواتفن تموات خ  ما فطصفي ،م 

 م صممات وطيومم  ممت لأي ص مات لأصع م   ي ما   ص مف 9102صش صتومم رات،مشيطصهمعلأاماتط ص م

  05وا  صث مم خ مات طص  مواتفن تموات خ  ما فطصفي ،م ماتااخخج

 00 ماتيصم مفجمم ص ا مات فكيريمات لأ  ماتثصفي ،ميـم9112 ص رم طيهمص  

 ،43مرماتك ت ،ماتركصت ،م ا ماتو ص ،مم  ص م "0223صم كرما جم همم طاماترازي  

 ،22رمعطصت،موات  زتم،متخنيرماتفكرم ا "مات ف معنامات فكيرمت    "0225صمايص مات طه  

 مات فكيرصوات  لأيتمماتنسرت م يهمات فكيرمم ص ا  م9102صم طاممعافصتمم طام طيا،مم يامكخطج

  50ميـما   ت،موات  زتم،متخنيرم م ام ا ما وتج،مات لأ   مجص افط مات ص ت ج

 ات لني  اتخ ن ،متنطي مم ص ا مات فكيرمات خيصموات فكيرما  ااعجم 9109يلأ جم طااتما  ج ت مص 

  022-025يـم،م020،م 40 م،موات خ   واتث صف  تخ ر ي  ات  رت 
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