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 زخرفية في ضوء النظرية الهيوليهالوحدات الكمنطلق تجريبي في بناء  العشوائية الأشكال تكرار

Repetition of random shapes as an experimental starting point in constructing 

decorative units in light of the Chaos theory 

 

 ملخص البحث:

للفن ان إدرا  العصق ات وال نظم مم ا ي  ر       يت ي   قوانينه ا   واس تلاص   ةالعلمي   دراسة جوهر النظريات إن

يمر أمام البشر المصيين من المشاهد والأشكال العشوائية بشكل يومي، ف ص  حيث ، والإبداع الابتكارمجال 

يهتم الإنسان بهذه الأشكال ويتفاداها ويعمد إلى نسيانها ولا يعطيها أ  أهمية، ويعتبره ا مج رد معلوم ات    

ت ظه رت ف ي الن رن العش رين العدي د م ن النظري ا       وق د  ، وحسياً بمعالجتها بصرياً يهتمغير ذات أهمية لا 

ظريات الرياضية الفيزيائي ة الت ي   نأحدث ال من وهي واحدةالفكرية والفلسفية ومن أهمها النظرية الهيوليه 

للعناص ر، ولتب ا ال نظم     البن ا   وإع ادة الكل ي   الإدرا ف ي التفكي ر م ن   صل لكام ل       جدي داً  منهج اً  انتهجت

 فتطبيق هذه النظرية عل ي الفن ون البص رية    ،وذلك من  صل الحركة بالشكل والعشوائية ةالمرلبط ةالبنائي

 عش وائيا  جم الا نت ائ  جمالي ة وفني ة ملاتلف ة ومتنوع ة لحم ل ب دا لها         عل ى الحص ول   مكنت ممارس الف ن 

الهيولي ه م ن جان ل الفن انين لمكن وا م ن إدرا  حنين ة النظ ام الموج ود           النظري ة  ة، فمن  صل دراسمنظما

 جماليات دائمة التجديد والتفرد.  علىمن الحصول  يرات التي لمكندا ل الطبيعة المملو  بالك ير من الم 

التركيز على هذه الأشكال العشوائية وكيفية معالجتها للتحول لش كل جم الي م ن   صل      إلىويهدف البحث 

 والس اع إث را  ولنمي ة التلاي ل العنل ي     وم ن   صل عملي ات التك رار الملاتلف ة       التأثير عل ى إدراكه ا بص رياً   

العشوائية  الأشكالمن  صل الصنظامية  بعض الصيغ واستلاص  الدارسونالرؤية الفنية والتشكيلية لد  

لمتغي رات   وفن اً  لأش كال ولوح ات ومف ردات لش كيلية جمالي ة      ولحولينه ا  وحسياً ومحاولة معالجتها بصرياً

 .النظريات الحدي ة

 النظرية الهيوليه -التكرار -العشوائيةالأشكال  -الإدرا  البصر الكلمات المفتاحية: 
 

Research Summary: 
Studying the essence of scientific theories and extracting their laws allows the artist to 

understand relationships and systems, which enriches the field of innovation and creativity, 

as millions of random scenes and shapes pass before people daily. People do not care about 

these shapes, avoid them, tend to forget them, do not give them any importance, and 

consider them merely unimportant information. He does not concern himself with processing 

them visually or sensually. Many intellectual and philosophical theories appeared in the 

twentieth century, the most important of which is the Hulk theory, which is one of the latest 

physical mathematical theories that adopted a new approach to thinking through the 

integration of total perception and reconstruction of the elements and tracking the structural 

systems associated with form and randomness. Through movement, the application of this 

theory to the visual arts enabled the art practitioner to obtain different and diverse aesthetic 

and artistic results that contain within them an organized, random beauty. Through the study 

of the hylomorphic theory on the part of artists, they were able to realize the reality of the 

system that exists within nature, which is filled with many stimuli that enable one to obtain 

Aesthetics that are always renewed and unique. The research aims to focus on these random 

shapes and how to treat them to transform them into an aesthetic form by influencing their 

perception visually through various repetition processes, enriching and developing mental 

imagination, broadening the artistic and plastic vision of the students, extracting some 

irregular formulas through random shapes, and trying to process them visually and sensually 

and transform them into shapes and paintings. And aesthetic vocabulary according to the -

variables of modern theories. Keywords: visual perception - random shapes - repetition - 

Chaos theory 
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 مقدمة:

باعتب   اره  ، حي   ث ي   ألي التك   رارالجرافيك   يللتص   ميم  المهم   ةالبنائي   ة  الأس    م   ن  التك   رارع   د ي" 

العناص  ر   لبن  ا  التك  وين وبي  ان الحرك  ة ف  ي العصق  ات التص  ميمية الت  ي ل  رب          الأساس  ية العوام  ل   أح  د

حي   ث  وذل   ك بتردي   د العناص   ر البص   رية المتش   ابهة ف   ي مس   احات معين   ة م   ن ،ب   بعضالبنائي  ة بعا   ها  

 وه   و يش   ير إل   ى الامت   داد والاس   تمرارية المرلبط   ة بتحني   ق الحرك   ة عل   ى      الع   دد والنيم   ة والنوعي   ة، 

حي   ث  بالوح   دة والالس   ار والت   راب  والن   وة ب   ين عناص   ر التص   ميم ش   عوراس   ط  ذ  بع   دين، ليعط   ى 

" أنماط فنية مميزةينت  عنه 
(0)

. 

م   ن  ويس   عى الف   ن التش   كيليف   ي مج   ال  ه   ام مفه   ومالتجري   ل ف   ي الأون   ة الأ ي   رة ل   ه    وم   ا  ال

 ة الت   ييلط   رن منطلن   ات فكري   ة لعتم   د عل   ى النظري   ات العلمي   ة والفلس   ف  والدارس   ون الب   اح ون  صل   ه

 ، وأيا   اًالز رفي   ة ةالتص   ميم الفن   ي و اص   ة ف   ي بن   ا  الوح   د  جدي   دة مرلبط   ة بمج   ال   مف   اهيملجس   د 

جدي    دة وحل    ول فني    ة متع    ددة وفه    م ولبس    ي       لتحني    ق ص    ياغات لش    كيلية   لس    عىمنطلن    ات فني    ة  

 ص   ميمتل   دري  الوالتعليمي   ة بمج   ال  ومنطلن   ات لدريس   ية لواج   ه ملاتل   ف المش   كصت الفني   ة  الوح   دات

جمالي   ة لط   رن   تومنطلن   ا آ    رلتس   اير عبيع   ة لكنولوجي   ا العص   ر م   ن جان   ل     ا   اًوأي، م   ن جان   ل 

 .في صياغة العمل الفني متنوعة متغيرات جمالية

أش   كال ملاتلف   ة   نبه   ات ذاتمجد أنه   ا مليئ   ة ب تة المحيط   ة ب   ك س     ئ   البي ف   يحول   ك  وعن   د النظ   ر 

م   ن أه   م العوام   ل الح   واف لعتب   ر واح   دة و ،به   الح   ي   الت   يارجي   ة لاحي   ث يتح   دد ش   كلها ب   الحواف ال

 ولب   ين ،مع   دودةل   ي  ل   ه ح   واف إلا ل   دقائق  ش   ي  أ الع   ين لا لس   تطيا رؤي   ة  الأساس   ية للرؤي   ة وأن

 تين أساسيتين هما:لالدراسات العلمية أن إدرا  الأشكال يتم من  صل مرح

  البصر البحث  -

 التعرف على الشكل -

منه    ا: ه    و   وع الأولنفااااال ،لننس    م لع    دة أن    واع   البص    ر وي    رع العلم    ا  أن عملي    ة البح    ث   " 

 ف   ييظه   ر  ال   ذ  للش   ي  المف   اج اً ي   ع م   ن البح   ث يح   دث لا إرادن   ووه   ذا ال أالمنش        ارجيالبح   ث 

: فه   و البح   ث الثاااا يوع ناااالأم   ا  م    صً، م    ل ظه   ور ض   و      اعف كا   و  الب   رر   البص   ر مجالن   ا 

مع    ين ذات البح    ث الا تياري    ة الملاطط    ة لم ي    ر   وع إل    ى عملي    ةن    ش    ير ه    ذا اليو المنش    أ دا ليال    

يح   دث عن   دما يري   د الف   رد   ال   ذ وه   و  المت   وا  ،البح   ث و : فه   الناااوع الثالاااثوأم   ا  ،ص   فات مح   ددة

 رأو أك    ص  فة واح  دة  ف  يع  دة م ي  رات أ   رع لش  تر  أو للاتل  ف مع  ه       م  ن ب  ين  معين  ا م ي  را لحدي  دا

الراباااا   وعنااااالوأم    ا ع    ن   ، والحرك    ة... إل     ، والش    كل، والالج    اه، ص    فات الل    ون والط    ول   م     ل

يري   د الف   رد متابع   ة منب   ه    وع م   ن البح   ث عن   دما  ن   : فه   و البح   ث المتسلس   ل ويح   دث ه   ذا ال   والأخيااار

"محددة عدة مراحل أو  طوات  صل فترة  منية فيمعين 
 (2). 

                                                           
بالاسااااتفادة ماااان  الجرافيكاااايالتكراريااااة فااااي فندسااااة الفركتااااال وتطبيقهااااا فااااي التصااااميم  الأ مااااا : ص    دقيعب    د الفت    ان  ص    دقيه    دع  د. ( ا.1

التربي    ة ع    ن عري    ق الف    ن المجل    د الس    ابا الع    دد  أمس    يابح    ث منش    ور، المجل    ة العلمي    ة لجمعي    ة ، بر ااااامف الفوتوشااااو  فااااي actionأواماااار 

 .728م،    2221 أبريلالسادس والعشرون 

معهد  مودعة بمكتبة ،رسالة دكتوراه غير منشوره ،الأطفال المتخلفين عقلياً لدى البصريترح لتنمية الا تباه بر امف مق :أحمدالسيد على سيد  (2

 .1997 ،جامعة عين شم  -الدراسات العليا للطفولة
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هذا المنبه أو  فية نمنبه معين من  صل وجود مصم  معيل عملية التعرف لعنى التحديد الدقيق أما" 

 م ل الحواف اللاارجية البصر المشهد  فيلوجد معه  التيعن المنبهات الأ رع  صفات محددة لميزه

 .(1) "يلاتلفان عن حواف الدائرة وكصهما ،لف عن حواف المرباتص للا لث م للشكل حيث إن حواف الم

أن "جمي    ا حواس    نا  Baudelaire (1821–1867) بااااودلير شااااارل الفر سااااي الناقاااادي    رع و

البص    ر والس    ما لرلبط    ان بمس    توع جم    الي   ولك    ن حاس    تي ،الفني    ةلس    تجيل لملاتل    ف المحف    زات  

"أعم   ق
 (3)

م   ا  ف   الفنون التش   كيلية لعتم   د ف   ي بداي   ة التعام   ل معه   ا عل   ى حاس   ة البص   ر، وس   رعان        ) 

 ) الحواس باقيلتداعى بعدها 

أن أنم  اط الف  ن الملاتلف  ة ق  د   "كتاب  ة الف  ن الي  وم   ف  ي Herbert Read ريااد فرباارت لنااا ويقااول

ج   وهره، مم   ا  وف   ي الش   ي  ف   يه   و ك   امن  عم   االفن   ان إل   ى البح   ث   الت   اري  ودفع   تلط   ورت عب   ر 

والأحج   ام والت   ي لعب   ر بلاطوعه   ا     ك   ون عن   ده دلالات ذات ص   لة بحيال   ه اليومي   ة المليئ   ة بالأش   كال     

" (وأحجامها عن نوع الكمال الوظيفي للعمل الفني
 (2)

 

ويعتب   ر التع   رف عل   ى الش   كل ه   و م   ا يمي   ز ك   ل الأش   كال المعروف   ة أو الت   ي ي   دركها العن   ل ف   ي      

ح  دود معلوم  ات معين  ة يبح  ث عنه  ا ف  ي نط  ار وعي  ه وه  و م  ا يف  رر ب  ين الش  كل العش  وائي والأش  كال          

 الأ رع.

 عش   وركلم   ة مش   تنة م   ن فع   ل      (Randomness) :بالإنجليزي   ة العش   اوة أو فالعش   وائية" 

 ،و م   ن أبص   ر بالنه  ار ول   م يبص  ر ف   ي اللي   ل  ولعن  ي م   ن س   ا  بص  ره باللي   ل والنه  ار أ    ،عَشْ   وًا وع    

ه  ذه الكلم  ة ف  ي العل  وم للتعبي  ر ع  ن       لس  تعملو، فن    أو ل  يصً ونه  اراً ه  ي س  و  البص  ر ل  يصً    فالغش  اوة

ع          ن ه          ذا المعن          ى م          ن    يعب          ر لمام          اً  ، فالعش          وائيوالغاي          ةانع          دام الغ          ر  

يس    تلادم مص    طل  و ،بمعن    ى أن العش    وائية فن    دان التلاط    ي  ،الترلي    ل أو الس    بل أو اله    دف فن    دان

م       ل  ،للني      اس قابل      ة إحص      ائية العش      وائية م      ا ك ي      ر م      ن المص      طلحات المتعلن      ة بلا      وا  

 .(2) "الانحيا  أو فندان الارلباط فندان

 ه   دفاأن ل   ه  أوربط   ة بمعن   ى مع   ين    أو علي   هويعتب   ر الش   كل عش   وائياً ف   ي حال   ة ع   دم التع   رف     

الإنس    ان م    ا ه    ذه الأش    كال بش    كل س    طحي  الش    كل، ويتعام    للحدي    د هوي    ة معين    ة له    ذا  أو مح    ددا

 دون أهمية لذكر. ويمررها

للمعرف   ة وم   ا ين   ت  عن   ه م   ن     الأ    رعول   م يك   ن الفك   ر التص   ميمي بمع   زل ع   ن ل   أثير الف   روع      

العلم والف   ن فرع   ان م   ن ف   روع النش   اط  وأهمي   ة رب     العل   وم ب   الفنون "ف     ،الإب   داعيل   أثير ف   ي الفك   ر 

 عمين  اً الف  ن من  ذ أق  دم العص  ور لعبي  راً     لن  د ك  ان  تن  اظران كم  ا هم  ا ملاتلف  ان.   ال  ذهني الإنس  اني فهم  ا م  

فك    ل  ،الأساس   ية للن   وانين   والعل    م يح   اول أن يش   رن العملي    ات الطبيعي   ة الت   ي للاا    ا     ،الحي   اة ع   ن  

                                                           
مكتب   ة النها   ة المص   رية، الن   اهرة، جمهوري   ة مص   ر      الإدراك الحساااي البصاااري والسااامعي،  الس   يد عل   ي س   يد أحم   د، فائن   ة محم   د ب   در:       1) 

 .46ص ، 1 ، ط2221العربية، 

 والعل   وم والفن   ون العم   ارة ، بح   ث منش   ور، مجل   ة الفناااي العمااا  علااا  وأثاااره البصاااري للإيقااااع الجمالياااة القااايمص   نر:  محم   د حام   د أمني   ة( 2

 .296،   2222 وال صثون، مايو التاسا العدد ال امن، المجلد الإنسانية،

 .88جرج  عبده، دار المعارف، الناهرة،   و فتحي، لرجمة محمد الفن اليوم :ريد هربرت 2 )

4  ( https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%B4%D9%88%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9  

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%84%D8%BA%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%A5%D9%86%D8%AC%D9%84%D9%8A%D8%B2%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%84%D8%BA%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%A5%D9%86%D8%AC%D9%84%D9%8A%D8%B2%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D8%AF%D9%81
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B3%D8%A8%D8%A8%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B1%D8%AA%D9%8A%D8%A8
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D8%AD%D8%B5%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D9%8A%D8%A7%D8%B3_(%D8%AA%D9%88%D8%B6%D9%8A%D8%AD)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B1%D8%AA%D8%A8%D8%A7%D8%B7_(%D8%A5%D8%AD%D8%B5%D8%A7%D8%A1)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%AD%D9%8A%D8%A7%D8%B2
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%B4%D9%88%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%B4%D9%88%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
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الاس  تنتاا المح  دد   نظري  ة لواجهه  ا ق  وانين مح  ددة يح  اول العل  م لفحص  ها بوس  ائل متنوع  ة للا  دم ه  ذا          

" لفروع العلم
(0)

 

العش   وائية  الأش   كالرب     بن   ا  الوح   دات الز رفي   ة الت   ي أساس   ها       عل   ى اعتم   د البح   ث الح   الي  

والت  ي لعم  ل عل  ى    الم  دا ل التجريبي  ة الحدي   ة   أح  دالت  ي لع  د   هالنظري  ة الهيولي    مب  اد دراس  ة و بعل  م

الش   كل  لغيي   ر الم   دركات الش   كلية لللا     اللا   ارجي للعنص   ر م   ن     صل لغيي   ر النظ   ام الن   ائم دا    ل         

 ف   الكون م   نظم بجمي   ا ظ   واهره "ويلاا   ا لمن   ايي  .الصنظ   امنظ   ام دا    ل  إل   ىوالمبن   ي عل   ى أساس   ه 

والت   ي لعم   ل عل   ى لحني   ق لل   ك التكاف ي   ة       ،الرقمي   ة وق   وانين لتم    ل ف   ي مج   اميا م   ن المنظوم   ات      

جميا عناصر الكون"  ،بينالكونية 
(3)

 

ب   ل وإنه   ا  ،بالعش   وائية علي   ه"لا وج   ود لم   ا يطل   ق  نأوم   ا أكدل   ه الدراس   ات العلمي   ة المعاص   رة ب   

، يبح   ث ف   ي الس   بعينياتعل   م ظه   ر ف   ي  فه   ي" هالص   ور الملاتلف   ة للنظ   ام، وباكتش   اف الهيولي     إح   دع

 " كيفي   ة التك   وين كم   ا أك   د أن م   ا يعتن   د في   ه بالعش   وائية م   ا ه   و إلا كي   ان م   نظم
(2)

 ةفالهيولي   ه قائم   ، 

حي  ث التلنائي  ة   الصنظ  امالنظ  ام دا   ل   إل  ىأساس  ه  عل  ى المبن  يالنظ  ام الن  ائم دا   ل الش  كل     لغي  ر عل  ى

 .للأشكال الظاهر  الانتظاموالعشوائية وعدم 

 ث:ـــكلة البحــمش

مص    ادر لتعزي    ز الفن    ان ف    ي ابتك    ار وح    دات     إيج    اد لتح    دد مش    كلة البح    ث ف    ي إمكاني    ة    

غيي    ر حال    ة بتوذل    ك  النظري    ة الهيولي   ه  مب    اد م   ن   ةالاس    تفادم   ن      صل     رفي   ة جدي    دة وأص    يلة 

العناص   ر العش   وائية ولحويله   ا لعناص   ر جمالي   ة م   ن     صل لطبي   ق عملي   ات التك   رار الملاتلف   ة ودم        

جمالي   ة يك   ون العنص   ر العش   وائي ه   و المف   ردة الأساس   ية      وح   دات   رفي   ة  تص   ميمله   ذه العملي   ات  

  .ي لم بنا  ولكوين العمل الفني منهاتال

  :التاليالتساؤل  من خلال إشكاليتهالبحث  ومن فنا يبلور

كمنطل   ق  العش   وائية الأش   كال عل   ى لك   رار التوص   ل إل   ى م   دا ل لجريبي   ة جدي   دة لعتم   د  كي   ف يمك   ن 

 ؟ز رفية في ضو  النظرية الهيوليهالوحدات اللجريبي في بنا  

   ث: ــــرض البحــــف

 ث أ ه:ـــترض البحـــيف

لحوي   ل و الوح   دات الز رفي   ة ه كمنطل   ق لجريب   ي ف   ي بن   ا  الاس   تفادة م   ن النظري   ة الهيولي    يمك   ن  -

 التكرار.من  صل لطبيق عمليات مبتكرة  لوحدة   رفية الشكل العشوائي

 البحث: فدف 

 .الأشكال العشوائيةلكرار جمالية من  صل  وحدات   رفية لبنا  جديدةإيجاد مدا ل  

                                                           
م،    1974، بغ داد  ال ناف ة والإع صم،   و ارة، دار الم أمون للترجم ة والنش ر   ، الوس طى لرجم ة س ليمان داود   ، بين الفن والعلام  دولف رايسر:أ (1

22. 

2 ) Ari-Rabi: Active Solar Collectors and Their applications" Oxford University Press, New York, 1995, p 

29.  

3 ( Howell H . Tong: Chaos: A Statistical Perspective, springer - Veriag, New York, 2001, p 1. 
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 فك   ر س   ايرل الت   ي ومبادئه   ا الهيولي   ه ةالنظري   لنفي  ذ مجموع   ة م   ن الوح   دات الز رفي   ة م   ن    صل    

 الفني.التجريل ومجال التصميم  مجال في المعاصر الفن مفاهيمو

 أفمية البحث:

 تكمن أفمية البحث الحالي في الآتي:

 .على عملية الإدرا  البصر  وكيف يمكن الإفادة منها في مجال التصميملسلي  الاو   

 تص   ميمالف   ي  الإبداعي   ةولط   وير ق   درالهم   ،للمص   ممينالتص   ميمية  ال   رؤعف   ي لعزي   ز   الإس   هام 

 الحدي ة.بالفنون من  صل النظريات رب  العلوم  عن عريق

 عل   ى ةلإيج   اد حل   ول لش   كيلية قائم       المهم   ةف   ت  مج   ال التجري   ل كأح   د الم   دا ل      الإس   هام ف   ي  

 الهيوليه.من النظرية  ةالاستفاد

 حدود البحث:

اس    تلادام نم    اذا م    ن الأش    كال العش    وائية ولطبي    ق أنظم    ة التك    رار عليه    ا    حاااادود موضااااوعية: 

 في ضو  مباد  النظرية الهيوليه. الوحدات الز رفيةلتحويلها لمجموعة من 

 : تطبيقيةحدود  

الحاس ل   لطبين ات اس تلادام  لجربة ذالية ينوم  صلها الباحث بتنفيذ مجموعة من الوح دات الز رفي ة ب   

 .Adobe Illustrator لطبيقالفنية م ل  الألي في لنفيذ الأعمال

 منهجية البحث: 

التجريب    ي به    دف  والم    نه  ش    به  و التحليل    ي الم    نه  الوص    في اعتم    دت ه    ذه الدراس    ة عل    ى     

 الوح   دات الز رفي   ة مجموع   ة م   ن   إنش   ا م   ن     صل  حل   ول لش   كيلية مس   تحدثة    إل   ىالوص   ول 

 قائمة على عنصر عشوائي ولطبيق بعض المعالجات التكرارية عليه.

 مصطلحات البحث:

 الإدراك البصري Visual Perception)) 

 ولفس   ير الم ي   رات البص   رية وإعطائه   ا المع   اني   لأوي   له   و العملي   ة الت   ي ي   تم م   ن  صله   ا   "  

 ف   ييلاتل   ف  ال   ذ م   ن ص   ورله اللا   ام إل   ى جش   تل  الإدرا   البص   ر وال   دلالات ولحوي   ل الم ي   ر 

"ومحتواه عن العناصر الدا لة فيه معناه
 (0) 

 
 

 الأشكال العشوائية (Random Shapes ) 

 عش  وركلم  ة مش  تنة م  ن فع  ل       (Randomness) :بالإنجليزي  ة العش  اوة أو "فالعش  وائية  

ولعن   ي م   ن س   ا  بص   ره باللي   ل والنه   ار أو م   ن أبص   ر بالنه   ار ول   م يبص   ر ف   ي        عَشْ   وًا، وع    

ولس   تعمل ه   ذه الكلم   ة ف   ي العل   وم   ،فن     أو ل   يصً ونه   اراً ه   ي س   و  البص   ر ل   يصً  فالغش   اوةاللي   ل. 

                                                           
 .262صـ  .،2226 الناهرة. ، دار النشر للجامعات،سيكولوجية التعلم بين المنظور الارتباطي والمنظور المعرفي( فتحي مصطفى الزيات: 1

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%84%D8%BA%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%A5%D9%86%D8%AC%D9%84%D9%8A%D8%B2%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%84%D8%BA%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%A5%D9%86%D8%AC%D9%84%D9%8A%D8%B2%D9%8A%D8%A9
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ع     ن ه     ذا المعن     ى م     ن     يعب     ر لمام     اً  فالعش     وائي ،والغاي     ةللتعبي     ر ع     ن انع     دام الغ     ر    

 .(0) "بمعنى أن العشوائية فندان التلاطي  .الترليل أو السبل أو الهدف فندان

ويعرفه    ا الباح    ث الأش    كال العش    وائية بأنه    ا الأش    كال الت    ي لا لحم    ل معن    ى أو دلال    ة أو         

 يمكن إدراكه وربطه بشكل معروف. محددا لنظيما
 

 هالهيولي النظرية (Chaos theory)  

ه   ي نظري   ة رياض   ية جدي   دة لت   ي  التعام   ل م   ا مش   كصت ولغي   رات ديناميكي   ة غي   ر  طي   ة   " 

" عامة وصريحة ،حلوللي  لها 
(3)

 

 انتظ   املع   د حال   ه عش   وائية ظاهري   ا لنظ   ام عبيع   ي لكنه   ا ف   ي الواق   ا لتا   من          فلهي   ولين" 

م   ن مظه   ر  ينتاب   هق   د للاطئ   ه الع   ين الس   طحية لم   ا  ك   امن ف   ي بنائه   ا وال   ذ  الانا   باطف   ي  غاي   ة

"فوضو  وعدم انتظام
 (2)

 

 النظري:الإطار  أولًا:

يت   أثر وي    ثر   الإنس   انب   ص محدودي   ة عالم   ا بن   ي     Conceptمص   ادر الفك   ر التص   ميمي    نإ 

متغي   رات الحداث   ة ب   وعي  ال   ذ  يعن   ي بترلي   ل المعطي   ات مس   تغصً  الإب   داعيف   ي أنم   اط حيال   ه بفك   ره 

 م    ن الأس    اليل والالجاه    ات المتط    ورة للعل    وم المرلبط    ة بالعملي    ة التص     ميمية        ومس    تفيد  وإدرا ،

لتواك    ل مراح    ل النم    و والتط    ور   الإب    داعيأنم    اط مبتك    رة م    ن الفك    ر التص    ميمي   إل    ىللوص    ول 

  بنا  الوحدات الز رفية.التصميم و اصة الحاار  والتي يمكن لطبينها في مجال 

 م    ن العدي    د اكتش    اف  صل    ه م    ن يمك    ن ال    ذ  الأساس    ي المص    در الطبيع    ة لعتب    ر وله    ذا"  

 ينا    ل، لا كن    ز بم اب    ة وه   ي  الحي    اة مج    الات كاف   ة  ف    ي لطوره    ا عل   ى  والتع    رف البنائي    ة ال   نظم 

 والنظ  ام للعنص  ر الإنش  ائية للبني  ة المكون  ة الأج  زا  ب  ين الالس  ار م  دع ع  ن لكش  ف الطبيع  ة ودراس  ة

 لعلم   ا  وك   ان ملاتلف   ة، عناص   ر م   ن له   ا لانهائي   ة ذ ي   رة يم    ل الطبيع   ة لحوي   ه م   ا ف    ن ل   ه المك   ون

 الفن  ان اس  تفاد وبالت  الي ولفس  يرها، الطبيعي  ة الظ  واهر أس  رار ع  ن الكش  ف ف  ي الأهمي  ة ب  الغ الطبيع  ة

 عل   ى مبني   ة فني   ة أعم   ال فظه   رت الز رفي   ة، التص   ميمات مج   ال ف   ي و اص   ة النظري   ات لل   ك م   ن

 "النظريات للك من العديد وفكرالبصر   الإدرا  فلسفة
(2)

  

 :مفهوم الإدراك البصري -0

يس     تدل عليه     ا م     ن       صل   عملي     ات حس     ية يوه      ،لكاملي     ةالإدرا  البص     ر  عملي     ة " 

مه    ارات التميي    ز  لتا      م    ن      صل  ،الحركي    ةالأدائي    ة  الم ي    راتاس    ترجاع المعلوم    ات ذات 

 والإغصر البصر . ،العصقات المكانية وإدرا  ،البصر 

                                                           
1  ( https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%B4%D9%88%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9  

2   ( Hart, Kenneth: Chaos, in Schneider, Stephen H (e d); Encyclopedia of Climate and Weather, 2nd 

edition, Oxford University Press, New York, 2011 , p.173. 

بح   ث  ،ةمعاصااار تصاااويرية لوحاااات لبنااااء العقلاااي التخيااا  تنمياااة فاااي تجريباااي كمنطاااق الهيولياااه النظرياااة: فرغ   ل إب   راهيم إب   راهيم ( أم   اني2

 .242م،    2226، يناير والأربعون ال الث التاسا، العدد المجلد الإنسانية، والعلوم والفنون العمارة مجلةمنشور، 

، بح    ث منش    ور، الزخرفياااة  للوحااااة الفنياااة  القاااايم لإثااااراء كمصااادر  الطبيعااااة فاااي  الشااااكلي التطااااورع    احون وآ    رون:   الم   نعم  عب    د إين   اس ( 6

 .229،    (الأول الجزء)، 3500 يو ية ،الراب  العددالنوعية،  التربية لكلية العلمية المجلة

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D8%AF%D9%81
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B3%D8%A8%D8%A8%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B1%D8%AA%D9%8A%D8%A8
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%B4%D9%88%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%B4%D9%88%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
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 البص   ر  لكم   ن أهميت   ه ف   ي كون   ه العملي   ة     وي   رع أص   حاة نظري   ة الجش   طلت أن الإدرا     

ف     ن م    ا ي    در  ل    ي    ،البيئ    ةالمس    ئولة ع    ن لأوي    ل ولفس    ير المع    اني للم ي    رات ال    واردة م    ن    

نم  ا له  ا معن  ى    ا  ي  در  نتيج  ة نش  اط       إو ،المعن  ىالإحساس  ات الت  ي لفتن  ر إل  ى     مجموع  ة م  ن 

م   ا يمك   ن لس   ميته بجش   طلت     مك   ونلل   رب  ب   ين الإحساس   ات والم ي   رات     عنل   ي ين   وم ب   ه الم       

" الإدرا 
 (0)

. 
 

ال    دما   إل    ىكم    ا يكم    ن دور الإدرا  البص    ر  ف    ي لفس    ير الم ي    رات البص    رية الدا ل    ة   " 

التش  ابه والا   تصف ب  ين الم ي  رات م  ن حي  ث      إدرا ف  ي  وظيفت  هالبص  ر لتك  ون   م  ن    صل حاس  ة  

لعتم    د عل    ى المعرف    ة الس    ابنة للف    رد    والت    ي ،والص    ورة والوض    ا مأو الحج     لأو الش    كالل    ون 

"الإدرا  بسهولة ويسر إمكانية والملازنة لديه والتي لسهل عليه
 (3)

 . 

ويراع   ي المص   مم ف   ي بن   ا  التص   ميم ص   ياغة مفردال   ه م   ن     صل مجموع   ة م   ن العملي   ات        

البنائي   ة لتوض   ي  س   مالها الممي   زة وأجزائه   ا بص   ورة   رفي   ة والت   ي ي   ألي ف   ي من   دمتها عملي   ة       

   التكرار...

 Repetition))  التكرار - أ

التك    رار ه    و أداة قيم    ة ومس    تلادمة عل    ى نط    ار واس    ا لتحني    ق الوح    دة البص    رية كم    ا       " 

تك    رر ش    ي  ببس    اعة ف    ي أج    زا  ملاتلف    ة م    ن التص    ميم ل    رب  الأج    زا     ي ،المص    طل ي    وحي 

 .البعضببعاها 

"ف   التكرار كم   ا يعرف   ه )أرنس   ت فيش   ر( ه   و لع   دد مرل   ل دا    ل كي   ان موح   د"       
(2)

، ويش   ير 

  المنظم للأشكال أو المفردات دا ل العمل الفني.عملية التكرار  إلىهنا 

ل   ون، أو ش   كل، أو نس   ي ، أو الج   اه، أو     :ش   ي أ   لنريب   اًق   د يك   ون العنص   ر ال   ذ  يتك   رر     

"  اوية
 (2)

 وهنا  العديد من صور التكرار التي يمكن للمصمم استلادامها ونذكر منها: ،
 

 Pattern لأ ما ا -  
(0)

 

ال    نم  و ،التص    ميمال    نم  ببس    اعة عب    ارة ع    ن لك    رار متناس    ق لأك     ر م    ن عنص    ر ف    ي      

بعا   ها عن   د   م   ا عناص   ر التص   ميم  ه   و نم     لتح   د في   ه   Seamless Pattern التك   رار 

 بغض النظر عن عدد مرات التكرار.  راًليبدو مستم بشكل جانبيلكراره 
 

 Rhythm الإيقاع - ج

وباعتب   اره كنيم   ة جمالي   ة فه   و المس    ول   الفن   ون، مت   داول ف   ي جمي   ا أن   واع   ه   و مص   طل" 

وق   د  وال   زمن،ع   ن لنظ   يم العناص   ر دا    ل العم   ل الفن   ي ف   ي نس   ق أو هيئ   ة منظم   ة ف   ي المس   احة   

                                                           
، مجل    ة الطفول    ة، الع    دد بر ااااامف قااااائم علاااا  الالعااااا  الفنيااااة التشااااكيلية لتنميااااة الإدارك البصااااري لأطفااااال الح ااااا ة  : ل    يصايم    ان احم    د ( 1

 .2219، مايو 22

، 3002 عماااا   ،2 ط، والطب عاااا  والتوزياااا  للنشاااا  المساااا    دار ،والمم رسعععع  النظريعععع  العععع ت   صععععت    البط ناااا  ون:اااا و    أساااا     2) 

 .602 ص
 .126م،    1971، لرجمة أسعد حليم، الهيئة المصرية العامة للكتاة، الطبعة ال انية، الفنضرورة ( أرنست فيشر: 2

4  ( David A. Lauer Stephen Pentak: DESIGN BASICS, The Ohio State University,2008, 6 E, Australia.p32. 

5  ( https://www.interaction-design.org/literature/article/repetition-pattern-and-rhythm  

https://academy.hsoub.com/design/general/%D9%85%D9%82%D8%AF%D9%85%D8%A9-%D8%A5%D9%84%D9%89-%D8%A7%D9%84%D8%B9%D9%86%D8%A7%D8%B5%D8%B1-%D8%A7%D9%84%D8%B3%D8%AA%D9%91%D9%8E%D8%A9-%D9%84%D9%84%D8%AA%D8%B5%D9%85%D9%8A%D9%85-r498/
https://www.interaction-design.org/literature/article/repetition-pattern-and-rhythm
https://www.interaction-design.org/literature/article/repetition-pattern-and-rhythm
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أن    ه" م    ا ان    تظم م    ن حرك    ات    عل    ىف    ي الموس    وعة العربي    ة الميس    رة   الإين    اعورد مص    طل  

متساوية في أ منة متساوية " 
(0) 

 

التك   رار كعنص   ر م   ن عناص   ر    ويك   ون تص   ميم عل   ى التك   رار  ف   ي اليعتم   د الإين   اع كمب   دأ   و

للعناص    ر المتش    ابهة أو الت    ي ل    م لع    ديلها بش    كل   اًالإين    اع يتا    من لك    رارو ،البص    ريةالوح    دة 

 كبير والتصغير أو لغيير اللون. تكالعفيف 

ورغ   م  والدراس   ات، ين   اع كنيم   ة جمالي   ة ف   ي العدي   د م   ن البح   وث   لإوق   د ورد أيا   ا مفه   وم ا 

ين   اع لعبي   ر  ين   اع، "فالإلإلا أنه   ا الفن   ت ف   ي لفس   يرها لما   مون ا   إأنه   ا ا تلف   ت ف   ي ص   ياغالها    

ع    ن لواص    ل حرك    ي ن    ال  ع    ن نظ    م لو ي    ا مف    ردات لش    كيلية كالش    كل، واللا     ، والل    ون         

ه    ذه المف    ردات بص    ريا ج    ز ا م    ن ال    زمن، كم    ا أن ص    فة  درا إ، ويس    تغرر إل     والملم     ... 

يناع هي الاستمرارية" لإا
(3) 

 

ي   تحكم في   ه المص   مم   لنوع   اف    ن لاين   اع  وعلي   هوالإين   اع يح   دد الس   رعة والحرك   ة والالج   اه  

ول  ذلك فهن  ا  أك   ر م  ن ن  وع     بن  ا  عل  ى العصق  ات الت  ي يفرض  ها عل  ى الأش  كال وأس  لوة لرليبه  ا        

 أسلوة التكرار ومنها: با تصفمن الإيناعات التي لنشأ 

 الإيقاع الرتيب 

فعن  دما لمش  ي بلاط  وات ثابت  ة فأن  ت لح  دد إيناع  ك ف  ي الحرك  ة وف  ي ه  ذه الحال  ة يك  ون الإين  اع             

ويس   مي إين   اع رلي   ل وه   ذا الإين   اع ل   تحكم ف   ي س   رعته بن   ا  عل   ى  طوال   ك ه   ل ه   ي            ثابت   ا

 ط   وات س   ريعة أم بطيئ   ة، ف    ذا أردن   ا لرجم   ة ه   ذا لش   كيلياً، فترلي   ل العناص   ر بش   كل ثاب   ت         

رلي   ل ثاب   ت وس   رعته لتح   دد بالمس   افات ب   ين العناص   ر كم   ا   إين   اعوبمس   افات ثابت   ة ين   ت  عن   ه 

 (1في شكل )

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 الإيقاع التصاعدي والتنازلي -0

م    ن  مت    درجا ثابت    ا إيناع    اللاي    ل وض    ا الس    لم أثن    ا  الص    عود س    ترع درج    ات الس    لم له    ا  

ف   التحكم ف   ي الت   درا   ،لنا لي   ا إيناع   االنري   ل للبعي   د ويمك   ن أن يح   دث العك     أثن   ا  الن   زول ويك   ون   

س   وا  ب   اللون أو ع   ن عري   ق حج   م الأش   كال م   ن الأص   غر للأكب   ر أو الج   اه ووض   ا العنص   ر يحن   ق     

 (.2وحركة كما في شكل ) إيناعا

 

                                                           
 .292م،    1942، دار النلم، م سسة فرانكلين للطباعة والنشر، الناهرة، الموسوعة العربية الميسرة( محمد شفيق غبريال: 1

2 ) Helan Marie Evans: Man The Designer, The Macimllan, Company, NY,1973, p 59. 

 سري              أيقاع رتيب بطيء أيقاع رتيب

 تنفيذ الباحث (0شك  )



(AmeSea Database – ae – April- 2024- 643) 
 

- 366 - 
 

 

 

 

 

 الإيقاع الحر -3

والتص    اعد والهب    وط  الإين    اع الح    ر وال    ذ  لتح    ر  في    ه العناص    ر ولتن    وع م    ن ال ب    ات         

كم   ا  والس   رعة وال   ب   وكأن   ك ف   ي حرك   ة دائم   ة ولعط   ي حال   ة م   ن الت   ولر والترق   ل للحرك   ة التالي   ة  

 .(2في شكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

دا     ل العم    ل الفن    ي ل    وحي للمش    اهد بوج    ود حرك    ة   لحني    ق عصق    ات التك    رار" ف     نوبالت    الي 

ولك   ن نتيج   ة  الفن   ي،مس   ط  العم   ل  عل   ىف   ي حنينته   ا م   ادة ثابت   ة   الأش   كالوذل   ك لأن  في   ه،لنديري   ة 

ليس   ت بحرك   ة  إنه   اوين   ال  مرئي   ة،للا   دع الع   ين ول   وحي بحرك   ة   ف نه   االنظ   ام ال   ذ  يحك   م عصقته   ا  

"  في الزمن امتدادهنا "  إذنبل هي حركة لنديرية، وعالما هنا  حركة  ،فعلية
(0) 

 
 

للبح   ث ع   ن م   د ل جدي   د يت   ي  الفرص   ة للفن   ان ودارس الف   ن     ةالباح   ث أن هن   ا  ض   رور  وي   رع

ب  ين العل  م والف  ن    اللاب  رةبمب  دأ يك  ون نهج  ه يعتم  د عل  ي لكام  ل      ةالملاتلف   ف  ي التعام  ل م  ا أش  كال الف  ن   

الصنظامي   ة والتلنائي   ة الت   ي يمك   ن م   ن  صله   ا    دراس   ة العملي   ات عل   ىلن   وم  ةعل   ي أس     علمي     ً بن   ا

كااا   فااا ن، والاس   تفادة منه   ا ف   ي  ل   ق وح   دات   رفي   ة   الف   ن وما   مونه لمحت   وعلنفي   ذ ش   كل جدي   د  

للال    ق  وفااااق مفهااااوم الهيوليااااه فااااي مجااااال الإبااااداع ة ظااااام تلقائياااا لا فااااي لا  ظااااام ولكاااان عشااااوائية

والممارس   ات الفني   ة والعلمي   ة  والاكتش   افللاا   ا لعملي   ات البح   ث والتحلي   ل والتجري   ل   ةأعم   ال فني   

 مم   ا ي    ر  العملي   ة التربوي   ة وينم   ي اللاب   رات  ةالم   واد والعل   وم الملاتلف    للاصص   يةدون الفص   ل ب   ين 

  .في الفكر والتعبير ةالمهارية والعملية للطصة مما يكسل الطصة حري

فك   رة  عل   ى ل   ق وح   دات   رفي   ة جدي   دة قائم   ة  النظري   ة الهيولي   ه ف   ي  مب   اد م   ن  ةالاس   تفادإن 

 إل   ىلتوص   ل ل ف   ي محاول   ة  الح   الي ه   و المح   ور التش   كيلي الت   ي ل   دور حول   ه فك   رة البح   ث     التك   رار

 الفني.جديدة ل ر  مجال التصميم  فنية رؤعلحنيق 

 الهيوليه النظرية chaos theory  

                                                           
 .227م،    1986، دار النلم، بيروت، والإ سانالفن : إسماعيل( عز الدين 1

 تنفيذ الباحث (3شك  ) 

 الإيقاع التصاعدي والتنازلي

 (2شك  )

https://rugyourlife.com/product/robert-

delaunay-rhythm-2-signature-custom-

rug/ 
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ف   ي العل   وم الفيزيني   ة والرياض   يات ف   ي الن   رن التاس   ا    فوض   ىوه   ي لعن   ي  Chaos وأعل   ق لف    

م  ن قب  ل أح  د رواد ه  ذا العل  م وه  و الع  الم ج  يم  ك  صر         ةغي  ر اللاطي    عش  ر عل  ي عل  م ال  ديناميكيات  

" لداوله بين المتلاصصين ا يتممستنلً اجماهيري أسما م ليكسل  1782ماكسويل عام 
 (0)

 

و اص  ة مج  ال   الملاتلف  ة   ومالعل    مج  الات  ةكاف    عل  ى أث  ر   ةمم  ا لا ش  ك في  ه أن له  ذه النظري      و 

نت   ائ  فني   ة   فبتطبي   ق لل   ك النظري   ة عل   ى الفن   ون البص   رية أمك   ن الحص   ول عل   ى        "الف   ن التش   كيلي  

 وبتطويره  ا ولطبيناله  ا أمك  ن   ،الف  نيمك  ن أن ي   ر  ع  الم    جدي  داً اًوجمالي  ة مذهل  ة جعل  ت منه  ا أس  لوب    

" عشوائي التنظيم للافي في عيالها جمالًا جديدةالحصول على نتائ  
(3)

 . 

 وخصائصها الهيوليه النظرية مبادئ 

 أح   داأص   بحت الهيولي   ه ج   ز  مه   م م   ن العل   م الح   ديث وبتط   وير ه   ذه النظري   ة الت   ي ل   م يك   ن يعرفه   ا   

  "هذه النظرية مباد ومن أهم " ب قبال عام وكبير، علم كامل بذاله فحظيت إلى

 ة التأثر الشديد بالظروف الأولي  -1

 معظم ظواهر العالم لا لسير بشكل  طي لأنللنتائ  أو النهايات ة بالدق لا يمكن التنب  -2

 إحصل الأنظمة الحركية محل الأنظمة الحتمية ال ابتة -2

" في الملارجات ةلم لكن متوقع ةل د  التغيرات الطفيفة للظروف الأولية إلي لغيرات كبير  -6
 (2)

 

وه    و مح   ور البح    ث   أنه   ا لتمي   ز بص    فة التك   رار    خصااااائص النظرياااة الهيوليااااه أفااام  ومااان   

فالح  د  ، طي  ةمع  دلات غي  ر   جان  ل إنه  ا لص  ف   إل  ى ،ال  زمنأ  التك  رار م  ا نفس  ها بم  رور     الح  الي،

 .هو المسئول عن هذا السلو  العشوائي اللاطي غير

النظري   ة الهيولي   ه م   ن جان   ل الفن   انين لمكن   وا م   ن إدرا  حنين   ة النظ   ام      ةم   ن     صل دراس    و 

جمالي   ات  عل   ىب   الك ير م   ن الم ي   رات الت   ي لمك   ن م   ن الحص   ول    ةالممل   و  ةالموج   ود دا    ل الطبيع    

ك   ل ه   ذا دف   ا الفن   ان  الطبيع   ة،دراس   ة ال   نظم الملاتلف   ة ف   ي  وذل   ك م   ن     صل" التجدي   د والتف   رد ةدائم   

ولط    ور الرؤي    ة  ،الملاتلف    ةالوس    ائ  والتنني    ات  مس    تلادمص    ياغات لش    كيلية غي    ر مألوف    ة  لابتك    ار

لدي   ه بم   ا يواك   ل لغي   ر المف   اهيم الفني   ة والفلس   فية والجمالي   ة والاهتم   ام بالم   دا ل العلمي   ة         التش   كيلية

العصر"  ومعطيات لكنولوجيا
(2)

 

إدرا   إل   ىم   ن قب   ل الفن   انين حي   ث أدت    هويتا     ه   ذا م   ن     صل دراس   ة النظري   ة الهيولي        

الأنظم  ة الموج  ودة ف  ي الطبيع  ة، وأنه  ا لا ل  زال للاف  ي الك ي  ر م  ن الم ي  رات والم   ثرات الت  ي             حنين  ة

                                                           
بح   ث  ،ةمعاصااار تصاااويرية لوحاااات لبنااااء العقلاااي التخيااا  تنمياااة فاااي تجريباااي كمنطاااق الهيولياااه النظرياااة: فرغ   ل إب   راهيم إب   راهيم أم   اني( 6

 .242م،    2226، يناير والأربعون ال الث التاسا، العدد المجلد الإنسانية، والعلوم والفنون العمارة مجلةمنشور، 

 
، بح   ث منش   ور، الم    لمر العلم   ي    والتنظااايم  إباااداع التكااارار فاااي التصاااميم باااين التلقائياااة     : حس   ين، محم   د محم   ود عفيف   ي    مص   طفى هب   ة ( 2

الم   ال الفك   ر  ف   ي م سس   ات التعل   يم الع   الي      رأسإدارة المعرف   ة وإدارة )المنص   ورة  الس   نو  العرب   ي الراب   ا، كلي   ة التربي   ة النوعي   ة جامع   ة     

 .624م،    2212، ( لعربيا في مصر والوعن

، للجمعي   ة المص   رية للن   را ة والمعرف   ة، مص   ر   بح   ث منش   ور، الم    لمر العلم   ي ال    امن   ، ظرياااة الفوضااا  والتعلااايم ( الس   يد محم   د دع   دور:  2

2227   ،247. 

رس   الة  ، المطبوعاااة علااا  المنساااوجات   الإمكا اااات التشاااكيلية ل سااااليب الساااكب كلسااااا بناااائي للتصاااميمات      راني   ا عب   دة محم   ود الإم   ام:     (6

 .62،   2224، الناهرة جامعة عين شم ،، ، كلية التربية النوعيةدكتوراه غير منشورة
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وبتطبينه    ا أمك    ن لنظ    يم لل    ك العش    وائية      ،التجدي    دالحص    ول عل    ى جمالي    ات دائم    ة     لس    اعد ف    ي 

  .لنظيمات فنية إلىولحويلها 

لتحني   ق التن   وع والتواف   ق الش   كلي للعصق   ات الناش   ئة  ةحاول   ج   ا ت فك   رة البح   ث كموم   ن هن   ا  

الهيولي  ه له  ا دور أساس  ي وأث  ر واض         فالنظري  ة ،التك  رارالعش  وائية م  ن    صل عملي  ة     الأش  كالم  ن 

التنديري  ة للعناص  ر   الحرك  ة ةالنظ  ام التش  كيلي وعبيع     ةم  ن    صل عبيعي     التص  ميم الفن  ي مج  ال  عل  ى

أساس   ه  عل   ى المبن   ىالنظ   ام الن   ائم دا    ل الش   كل   عل   ي لغي   ر ةقائم    فالهيولي   ه ،الك   لالتش   كيلية دا    ل 

 .للأشكال الظاهر  الانتظامحيث التلنائية والعشوائية وعدم  يةنظاملصالنظام دا ل ا إلى

 :بيقيــالتطار ــالإط ثا ياً:

 يمكن تحديد الإطار التطبيقي في مجموعة من الخطوات لتوضيح سير التجربة

ا تي   ار عنص   ر لش   كيلي عش   وائي م   ن البيئ   ة المحيط   ة بالباح   ث عل   ى س   بيل الم    ال لا الحص   ر     -1

ص    ورة  - ربش    ات قل    م بفع    ل عف    ل    - ط    وط عش    وائية بفع    ل اللا    دو     -مس    كوبة )أل    وان

 إل . عشوائية لشنور في الأحجار...

لحدي   د العنص   ر العش   وائي المس   تلادم ف   ي س   بيل إدراج   ه ف   ي الحاس   ل الأل   ي للني   ام بمعالجت   ه           -2

 لشكيلياً.

الوح   دات لللا   روا بمجموع   ة م   ن  لطبي   ق مجموع   ة م   ن التك   رارات عل   ى العنص   ر العش   وائي     -2

 الز رفية.

 الغلق غلق بنية الوحدات وجعلها منتظمة التكرار دا ليا لأحكام -6

 وفو عبارة عن تشقق في حائط  (2 العشوائي )شك  اختيار العنصر 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 ( تشقق حائطي2شك  )

https://www.bellevueconcretenebraska.com/concrete-sealing.html 
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  Adobe Illustrator الليستريتورأدوبي  :البر امف المستخدم 

 :العم خطوات وسير  

 بمعالجة الشكل ولحويله من صورة إلى شكل  طي وذلك  

 ببرنام  الليستريتور كما في image traceباستلادام أداه 

 (2شكل )

 واللا الواحد وهي اللون معالجة الشكل ب صثة أوضاع  ولمت 

 اللاارجي، والملون بتدري  لوني

 

 

 

 

 

 وهي لطبيق بعض عمليات التكرار على العناصر بعد معالجتها:

 (6شك  ) دائريتكرار  -0

درجااة ماا  دوران   00وعماا  تكاارار بزاويااة    قاعدتااهوتمااه فااذه العمليااة بعااد تحديااد مركااز الاادوران للشااك  فااي         

 Transformمرة وتم ذلك باستخدام أداة  32 م  تكرار العنصر مما أ شئ شك  زخرفي جديد

 (7تكرار حلزو ي شك  ) -3

درجااة ماا  إزاحااة    00وتمااه فااذه العمليااة بعااد تحديااد مركااز الاادوران للشااك  فااي قاعدتااه وعماا  تكاارار بزاويااة            

% ماا  كاا  تكاارار     3ساام رأساايا لأسااف  وتصاادير الوحاادة بمقاادار        0.0 لليمااين و  أفقيااا ساام   5.0الشااك  بمقاادار  

 Transformمرة وتم ذلك باستخدام أداة  055 مما أ شئ شك  زخرفي جديد م  تكرار

 

 

 

 

 

 

 

 ( 0شك  )

 ( 6شك  )

 ( 7شك  )
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 (8الدمف بين الا عكاا والدوران م  التكرار شك  ) -2

وتمااه فااذه العمليااة مثاا  الأساااليب السااابقة ماا  اخااتلاف إضااافة ا عكاااا للشااك  العشااوائي وتاام ذلااك باسااتخدام               

 Transformأداة 

 

 

 

 

 

 

 المسكوبةبقعة من القهوة  (9العشوائي )شك   اختيار العنصر 

  Adobe Illustrator الليستريتورالبر امف المستخدم: أدوبي  

 

 

 

 

 

 خطوات وسير العم :

 

ول   م عم   ل مع   الجتين أح   دهما ب   اللا  اللا   ارجي وال اني   ة بت   دري  ل   وني ول   م اس   تلادام البنع   ة كم   ا ه   ي  

(12بألوانها الطبيعية كما في الشكل )

 

 

 

  

 ( 9شك  )

 ( 00شك  )

 ( 8شك  )
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 :وفي تطبيق بعض عمليات التكرار عل  العناصر بعد معالجتها

 (:03تكرار دائري شك  ) -0

درجة م  دوران العنصر مما  25وتمه فذه العملية بعد تحديد مركز الدوران للشك  في قاعدته وعم  تكرار بزاوية  

 Transformمرة وتم ذلك باستخدام أداة  00ر تكرانأ شئ شك  زخرفي جديد م  

  

 

 

 

 

 

 :الا عكاا مط من خلال  -3

وأفنياُ  لعمل نم  من  صل لكرار العنصر وانعكاسه رأسياًولم لطبيق نوع آ ر من التكرار للعناصر  

  (12كما في شكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 :حلزو يتكرار  -2

 (16ما لكبير الحجم لدريجياً كما في شكل )لكرار مركز  في الجاه حلزوني  

 

 

 ( 03شك  )

 ( 02شك  )
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 طف رسم ل (07العشوائي )شك   اختيار العنصر 

  Adobe Illustrator الليستريتورالبر امف المستخدم: أدوبي  

 

 

 

 

 خطوات وسير العم :

(06)كما في شك  وتم عم  معالجة خطية وأخرى بتدرج لو ي 

 

 

 

 وفي تطبيق بعض عمليات التكرار عل  العناصر بعد معالجتها:

 ( 02شك  )

 ( 00شك  )

HYPOTHESIS AND THEORY published: 21 August 2015doi: 

10.3389/fpsyg.2015.01227 

 ( 06شك  )
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  ( -07 أ، -07شك  ) التكرار الدائري م  تديير مركز الدوران -0

 

 

 

 

 

 

  ( -08 أ، -08شك  )التكرار الحلزو ي م  تديير مركز الدوران  -3

 

 

 

 

 

 

 

 فرع شجرة جاف (09العشوائي )شك   اختيار العنصر 

 بشكلجزع الشجرة ينمو بنظام الفراكتال الرغم من أن  على

  عشوائية الجز  المنتطا هيكلي لكن المنصود في الحالة 

 الشجرة جزع من

  Adobe Illustrator الليستريتورالبر امف المستخدم: أدوبي  

 خطوات وسير العم :

(06وتم عم  معالجة خطية وأخرى بتدرج لو ي كما في شك  )

  (  -07شك  ) أ(  -07شك  )

 د(  -08شك  ) ج(  -08شك  )

 ( 09شك  )

https://stock.adobe.com/eg/images/branch-of-dead-tree-with-

clipping-path-isolated-on-white-background/321476766 
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 وفي تطبيق بعض عمليات التكرار عل  العناصر بعد معالجتها:

 (30) الدائري شك التكرار  -0

 

 

 

 

 

 

 

 التجـــربة:فلــسفة 

عملي   ة  إن   هإذ  ،الفني   ةم   ن مص   ادر الرؤي   ة  أص   ب  التجري   ل ف   ي العص   ر الح   ديث واح   داً لن   د  

غي  ر  ةمف  اهيم مس  تحدث  يتحن  ق م  ن  صله  ا  الت  ي  الابتك  ار التفكي  ر المطل  ق أو   اس  تمراريةب  ين  لجم  ا

إن ال   ص منط  ق ال   ذ  أع   ان   ،التش  كيلي ف   ي البح  ث ع   ن الن   يم الفني  ة ف   ي أ  م  ن أعم   ال الف   ن     بوقةمس   

التح   رر ب   رؤيتهم الفني   ة  عل   ىف   ي لش   جيا الفن   انين  مح   ور  دورالجم   ود ف   ي الفن   ون التش   كيلية لع   ل 

لإيج   اد م  دا ل لش  كيلية جدي  دة ل    ر      والابتك  ار التلا  وف م  ن المغ  امرة والبح   ث عل  ي التجدي  د       وع  دم 

 وبنا  الوحدة الز رفية محور البحث الحالي. مجال التصميم الفني

 التجـــربة:أفـــداف 

الأش        كال  باس        تلادامم        ن          صل التجري        ل   جدي        دة ص        ياغات لش        كيلية   اس        تحداث 

 العشوائية وكيفية معالجتها للتحول لشكل جمالي 

 ( 35شك  )

 ( 30شك  )



(AmeSea Database – ae – April- 2024- 643) 
 

- 330 - 
 

لاس     تحداث مف     ردات لش     كيلية   الرؤي     ة الفني     ة والتش     كيلية    هوالس     اعلنمي     ة التلاي     ل العنل     ي    

  النظرية الهيوليه مباد وفق 

وفن      اً لمتغي      رات النظري      ات   جمالي      ةالتش      كيلية المفردات ب      ال التص      ميميةإث      را  اللوح      ات  

 .الحدي ة

 التجـــربة:أفـــمية 

الت     ي لن     وم عليه     ا النظري     ة   والمب     اد  الكش     ف ع     ن حل     ول لش     كيلية مبتك     رة وفن     ا لل     نظم   

 .الهيوليه

والت      ي يمك      ن  يحف      ز التلاي      ل العنل      ي والإدرا  البص      ر     جدي      داً التجرب      ة لع      د م      د صً   

 .لد  عصة التربية الفنيةاستلادامها لتنمية المهارات 

 :للبحث ةالعملي للتطبيقات الفني التحلي 

لحم     ل ف     ي عياله     ا ل     أثيرات فني     ة مس     توحاة      الأعم     ال الفني     ة ن     ال  التطبي     ق العمل     ي    

وح     دات   رفي     ة به     دف  ل     ق لطبي     ق عملي     ات التك     رار الملاتلف     ة ودم       ه     ذه العملي     ات  م     ن

 به      دف منه      ا علي      ه المف      ردة لبن      ىال      ذ   الأس      اسجمالي      ة يك      ون العنص      ر العش      وائي ه      و 

النظري       ة وربطه       ا بمب       اد    مس       تحدثة ل        ر  الجوان       ل التش       كيلية   لش       كيلية رؤعلحني       ق 

، ويظه     ر ذل     ك لنظيم     ات فني     ة إل     ىلنظ     يم لل     ك العش     وائية ولحويله     ا   أساس     هاالت     ي الهيولي     ه 

والمس      ارات   مع      اً المن      تظم وغي      رتظم من      م      ا التماث      ل ال  الحرك      ات الدوري      ة م      ن        صل  

اللاط      وط والمس      احات  الجاه      اتب      ين  لناغم      اهن      ا   أنكم      ا ، الرأس      ية والأفني      ة أو الدائري      ة

ه     ذا المنطل     ق نج     د  وم     ن ب     الالزانلحني     ق لع     ادل متواف     ق ي ي     ر الإحس     اس  عل     ىمم     ا س     اعد 

الإب       داع  إل       ى لوس       يا إدرا  دارس       ي الف       ن للوص       ول   عل       ى ك       د ي أن التطبي       ق العمل       ي 

ف    ي إث    ارة   الهيولي    هم    ن النظري    ة   الاس    تفادةم    ن      صل   التص    ميم الفن    ي ف    ي مج    ال   والابتك    ار

مج     ال بن     ا  الوح     دة  ص     ياغات لش     كيلية متنوع     ة وملاتلف     ة ل      ر     وابتك     ارالتلاي     ل الصنه     ائي  

 .الز رفية

 

  :الإحصائية الدراسة :ثالثاً

 الأعم ال لتطل ل ه ذه   ، حي ث  م ن المتلاصص ين   لنفي ذها عل ي مجتم ا الدراس ة     عر  اللوحات التي ل م لم 

 الباح ث  ق ام ، وم ن   صل ذل ك    الباح ث  إنت اا الفنية لبعض الإجرا ات اللااص ة ب التنييم الموض وعي عل ى     

عل ى:   اش تملت  والت ي العملية  التطبينات فيلنياس مدع لحنيق الهدف من هذه الاستمارة  استمارة بتصميم

 مح اور  (2) لتك ون م ن   والت ي  المنترح ة بنود لالجوانل الملاتلفة ل بنود استمارة الاستبيان المنترحة لنياس

لحن ق   وم دع ، المفردات لكوين لحنق جماليات مدعلني   ةمو عمعيارية  بندا( 03للنياس لشتمل علي )

 والأجوب ة النيم الفني ة م ن   صل ل دا صت الأل وان،       لحنيق مدع، لتصميميةا لمفردةوالتجديد في ا الابتكار

اللاط ة المنترح ة للبح ث     إع ار ويحت اا الباح ث ف ي    ... البدائل ال صث ة  إحدع با تيار الاستبانة علي فنرات

أعم ال الجان ل التطبين ي     إنت اا لحنيق لجربة البحث وصدر الفرو  والأه داف الت ي ش ملت     مدعلحديد 

م ا  راون ب أن درج ات التحك يم لت      ًعلم ا ، من  صل الدراسة النظري ة والتحليلي ة   إليهاللبحث التي لوصل 
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 2ال صثي وهي موافق ) تعبناً لمنياس ليكر مستوع لأعلىوثصث درجات  مستوع لأدنى( 0درجة ) بين

 إحص ائيا ( ، وبع دها ي تم لحلي ل البيان ات     درجاة  0( ، غي ر مواف ق )  درجة 3( ، موافق إلي حد ما )درجات

 Excel برنام  باستلادام

 

:  

 الأشاااااكال تكااااارار" بح     ثلمجم     ل أعم     ال   الاس     تبانةالمحكم     ين لتطبي     ق   آرا فيم     ا يل     ي نت     ائ    

زخرفيااااااااة فااااااااي ضااااااااوء النظريااااااااة  الوحاااااااادات الكمنطلااااااااق تجريبااااااااي فااااااااي بناااااااااء   العشااااااااوائية

 الألية:ول اجدالوض  لكما  "الهيوليه

 الوظيفة الاسم 

 جامعة المنيا –كلية التربية الفنية –أستاذ التصميم المتفر  أ. د/ حنا حبيل رمله  0

 جامعة حلوان –كلية التربية الفنية –أستاذ التصميم  المصر  نجوعأ. د/  3

 جامعة حلوان –كلية التربية الفنية –أستاذ التصميم  أ. د/ عماد فارور راغل 2

 جامعة حلوان –كلية التربية الفنية –أستاذ التصميم  إبراهيمأ. د/  ينل علي  2

 جامعة حلوان –كلية التربية الفنية –أستاذ التصميم  أ. د/ فاعمة فارور دروي  0

 جامعة حلوان –كلية التربية الفنية –أستاذ التصميم المساعد  أ. م. د/ هند عبيد 6

 جامعة المنيا –كلية التربية الفنية –أستاذ التصميم المساعد  أ. م. د/ أحمد محمد عزمي 7

 

 محاور القياا
بناء  تحقيق جماليات التكوين في

 الوحدات الزخرفية

العلاقات والقيم التشكيلية 

  في تصميم الوحدات
 تحقيق الإيقاع والحركة

 الإمكا ات

التشكيلية للبر امف 

بناء المقترح في 

 الوحدات

 03 00 05 9 8 7 6 0 2 2 3 0 رقم السؤال

2 2 1 
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 2 2 2 2 2 3 2 2 3 2 2 2 0المحكم 

 2 2 3 2 2 2 3 2 2 2 3 2 3المحكم 

 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 2المحكم 

 3 3 3 3 3 3 2 3 3 3 3 3 2المحكم 

 3 3 2 3 3 3 2 3 3 3 2 3 0المحكم 

 2 2 3 3 3 2 2 2 3 3 3 3 6المحكم 

 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 7المحكم 
 

 0 3 2 الدرجة

رقم 

 السؤال
 موافق

 إل  موافق

 ما حد
 موافق غير

المتوسط 

 الحسابي
 اتجاه العينة النسبة المئوية

 موافق 055% 2.55 5 5 7 0

 موافق 95.22% 3.70 5 3 0 3

 موافق 055% 2.55 5 5 7 2

 موافق 90.22% 2.86 5 0 6 2

 موافق 90.22% 2.86 5 0 6 0

 موافق 80% 2.43 5 2 2 6

 موافق 80.67% 2.57 5 2 2 7

 موافق 055% 2.55 5 5 7 8

 موافق 055% 2.55 5 5 7 9

 موافق 95.22% 3.70 5 3 0 05

 موافق 90.22% 2.86 5 0 6 00

 موافق 90.22% 2.86 5 0 6 03

 :التحليلي طارالإ 
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الأف راد   آرا وق ام الباح ث بتحلي ل     البح ث، موضوع أفراد عينة البحث حول  آرا في هذا البحث لم لحليل 

  :النحو التالي علىلمنياس ليكرت ال صثي المتدرا  عينه البحث وفناً

عل ي الترلي ل، وي تم بع د      (0–3–2)بأو ان  غير موافق( –حد ما إل موافق  –)موافق الإجابةكانت  إذا

 ذلك حساة المتوس  الحسابي والانحراف المعيار  علي النحو التالي: 

  

  

 

 الاس   تبانةالباح   ث بحس   اة التك   رارات والمتوس     ونس   به التحن   ق لك   ل مح   ور م   ن مح   اور     وق   د ق   ام 

 عل   ىحس   ل مني   اس ليك   رت ال صث   ي المت   درا وج   ا ت النتيج   ة      عين   ة البح   ث  للأعم   ال الفني   ة  وفن   اً

 :النحو التالي

 ف    ي آراؤه    محي    ث وقع    ت  المح    اور،عين    ه البح    ث ح    ول   آرا الف    ار  الس    ابقيب    ين م    ن الج    دول  

ولراوح    ت ق    يم   لمعظ    م البن    ود بن    ا  عل    ي الت    درا ال صث    ي لل    و ن الم    رج ،      )مواف    ق( مس    توع

 مااان تكااارار الاساااتفادةأ اااه يمكااان  علااا مماااا يؤكاااد ( ، 2074 و 2022) المتوس   طات المرجح   ة م   ا ب   ين

 .زخرفية في ضوء النظرية الهيوليهالوحدات الكمنطلق تجريبي في بناء  العشوائية الأشكال

  تائـــف البحــــث  

 والتي عمليات التصميم المتنوعة م ل التكرار على لعتمد جديدة لصميمية مد صت استلاص  -1

 .السطحية والنيم للعناصر الشكلي والتو يا التنظيمي الدور على ل كد

 يالت والأبحاث الدراسات من لمزيد الطريق فت  التشكيلي الفن في العلمي المنظور استلادام إن -2

 .والعلم الفن بين العصقة أصالة ل كد

 .والتننية الفكرية الممارسات ل ر  التي الجمالية بالحلول لز ر الهيوليه النظرية -2

 العشوائية من  صل عملية التكرار الأشكالمن لحنيق التنوع والتوافق الشكلي للعصقات الناشئة  -6

 كمنطلق جديد في بنا  الوحدة الز رفية.

 التوصيــــــــات 

التصميم  مجال وفي عام بشكل التشكيلي الفن فروع شتى في مبتكرة أدائية أساليل عن البحث -1

 . ا  بشكل الفني وبنا  الوحدات الز رفية

 للوصول الفنان يساعد وذلك الفنون مجال لت ر  العلمي بالتطور مرلبطة نظريات عن البحث -2

 .التصميم مجال في والابتكار الإبداع إلى

 على لعتمد والتي الز رفية للوحدة المنطني بالبنا  لهتم التي والبحوث الدراسات من مزيد عمل -2

 .النظريات العلمية الجديدة

 

 

 اتجاه الرأي المتوسط الحسابي 

 غير موافق 0.66إل   0من 

 حد ما إل موافق  3.22إل   0.67من 

 موافق 2إل   3.22من 
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 ثـــــراج  البحــــم

 أولا: الكتب والمراج  العربية

دار الم    أمون للترجم    ة   ، الوس    طى لرجم    ة س    ليمان داود  ب    ين الف    ن والعل    م،     :دولااااي رايساااار أ -1

 .م 1974، بغداد ال نافة والإعصم، و ارة، والنشر

: ض   رورة الف   ن، لرجم   ة أس   عد حل   يم، الهيئ   ة المص   رية العام   ة للكت   اة، الطبع   ة       أر ساااه فيشااار  -2

 .م 1971ال انية، 

 للنش     ر  المس     يرة  دار والممارس     ة، النظري     ة  ال     تعلم ص     عوبات : أساااااامة البطا اااااة و خااااارون    -2

 2229 .عمان ،2 ط، والطباعة والتو يا

 مكتب    ة والس    معي، البص    ر  الحس    ي الإدرا : باااادر محمااااد فائقااااة أحمااااد، ساااايد علااااي الساااايد -6

 .1 ط ،2221 العربية، مصر جمهورية الناهرة، المصرية، النهاة

 عنلي  اً، المتلالف  ين الأعف  ال ل  دع البص  ر  الانتب  اه لتنمي  ة منت  رن برن  ام : أحمااد ساايد علاا  الساايد -2

 ع   ين جامع   ة -للطفول   ة العلي   ا الدراس   ات معه   د بمكتب   ة مودع   ة منش   وره، غي   ر دكت   وراه رس   الة

 .1997 شم ،

 : نظري    ة الفوض    ى والتعل    يم، بح    ث منش    ور، الم     لمر العلم    ي ال     امن     الساااايد محمااااد دعاااادور   -4

 م. 2227، للجمعية المصرية للنرا ة والمعرفة، مصر

 العنل   ي التلاي   ل لنمي   ة ف   ي لجريب   ي كمنط   ق الهيولي   ه النظري   ة: فرغااا  إبااارافيم إبااارافيم أماااا ي -8

 الإنس   انية، والعل   وم والفن   ون العم   ارة معاص   رة، بح   ث منش   ور، مجل   ة   لص   ويرية لوح   ات لبن   ا 

 .م 2226، يناير والأربعون ال الث التاسا، العدد المجلد

، بح   ث الفن   ي العم   ل عل   ى وأث   ره البص   ر  لاين   اع الجمالي   ة : الن   يمصاااقر محماااد حاماااد أمنياااة -7

وال صث   ون،  التاس   ا الع   دد ال    امن، المجل   د الإنس   انية، والعل   وم والفن   ون العم   ارة منش   ور، مجل   ة 

 2222 م. مايو

 البص    ر  الإدرا  لتنمي    ة التش    كيلية الفني    ة الالع    اة عل    ى ق    ائم برن    ام : خلياااا  احمااااد ايمااااان -9

 .2219 مايو ،22 العدد الطفولة، مجلة الحاانة، لأعفال

 الن   يم لإث   را  كمص   در الطبيع   ة ف   ي الش   كلي : التط   ورطااااحون و خااارون المااانعم عباااد إينااااا -12

 الراب   ا، النوعي   ة، الع   دد  التربي   ة لكلي   ة العلمي   ة المجل   ة، بح   ث منش   ور،  الز رفي   ة للوح   ة الفني   ة

 .(الأول الجز )، 2212 يونية

: الإمكان     ات التش     كيلية للأس     اليل الس     كل كأس     اس بن     ائي    را ياااااا عبااااادة محماااااود الإماااااام   -11

المطبوع     ة عل     ى المنس     وجات، رس     الة دكت     وراه غي     ر منش     ورة، كلي     ة التربي     ة   للتص     ميمات

 م. 2224، الناهرة جامعة عين شم ،، النوعية

 .م 1986 بيروت، النلم، دار ،والإنسان الفن: إسماعي  الدين عز -12

: س      يكولوجية ال      تعلم ب      ين المنظ      ور الارلب      اعي والمنظ      ور  فتحااااااي مصااااااطف  الزيااااااات -12

 .م 2226، الناهرة النشر للجامعات،المعرفي، دار 

: الموس   وعة العربي   ة الميس   رة، دار النل   م، م سس   ة ف   رانكلين للطباع   ة    محماااد شااافيق غبرياااال  -16

 .م 1942والنشر، الناهرة، 

 إب   داع التك   رار ف   ي التص   ميم ب   ين التلنائي   ة   : حساااين، محماااد محماااود عفيفاااي   مصاااطف فباااة  -12

العرب    ي الراب    ا، كلي    ة التربي    ة النوعي    ة    والتنظ    يم، بح    ث منش    ور، الم     لمر العلم    ي الس    نو     

الم    ال الفك    ر  ف    ي م سس    ات التعل    يم الع    الي     رأسإدارة المعرف    ة وإدارة )المنص    ورة  جامع    ة

 .م 2212، ( لعربيا في مصر والوعن

التكراري   ة ف   ي هندس   ة الفركت   ال ولطبينه   ا ف   ي     الأنم   اط: صااادقيعباااد الفتااااح   صااادقيفااادى  -14

برن   ام  الفولوش   وة، بح   ث منش   ور،      ف   ي actionبالاس   تفادة م   ن أوام   ر     الجرافيك   ي التص   ميم 
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التربي     ة ع     ن عري     ق الف     ن المجل     د الس     ابا الع     دد الس     ادس   أمس     ياالمجل     ة العلمي     ة لجمعي     ة 

 .م 2221 أبريلوالعشرون 

 .الناهرة المعارف، دار عبده، جرج و فتحي محمد لرجمة اليوم، الفن :ريد فربرت -18

 :الأجنبية والمراج  الكتب

18)   Hart, Kenneth: Chaos, in Schneider, Stephen H (e d); Encyclopedia of 

Climate and Weather, 2nd edition, Oxford University Press, New York, 2011  

19) Ari-Rabi: Active Solar Collectors and Their applications" Oxford 

University Press, New York, 1995.  
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